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Pilnīga, daudzfunkcionāla instalācijas sistēma, kuru veido 
vismodernākie, savstarpēji papildinoši tehniski risinājumi 
ūdensapgādes, apkures, dzesēšanas, kā arī ugunsdzēšanas un 
tehnoloģijas sistēmu jomā.

SYSTEM KAN-therm

SISTĒMAS KRĀSA

SISTĒMAS NOSAUKUMS
ultraLINE ultraPRESS PP Steel Inox

DIAMETRU DIAPAZONS [MM] 14-32 16-63 16-110 12-108 12-168,3

SISTĒMAS

SAIMNIECĪBAS ŪDENS    

APKURES     
TEHNOLOĢISKĀ
SILTUMA     

SOLĀRĀS  

DZESĒŠANAS     

SASPIESTĀ GAISA     

TEHNISKO GĀZU     

DEGGĀZES

TEHNISKO EĻĻU  

RŪPNIECISKĀS  

BALNEOLOĢISKĀS  
SPRINKLERU
UGUNSDZĒSĪBAS

HIDRANTU
UGUNSDZĒSĪBAS

GRĪDAS APSILDE
UN DZESĒŠANA  
SIENU APSILDE
UN DZESĒŠANA  
GRIESTU APSILDE
UN DZESĒŠANA  
Ārējo virsmu APSILDE  
un dzesēšana  

Netipiskā gadījumā pārbaudiet KAN-therm elementu lietošanas apstākļus, izmantojot tehniskās informācijas materiālus vai uzņēmuma KAN tehniskās nodaļas atzinumu. Izmantojiet veidlapu “Jautājums par  
KAN-therm elementu izmantošanas iespēju”, lai nosūtītu sistēmas darbības pamatparametrus. Pamatojoties uz nosūtītajiem datiem, tehniskā nodaļa novērtēs noteiktas sistēmas piemērotību konkrētajai instalācijai. 
Veidlapa ir pieejama uzņēmuma tīmekļa vietnē.
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Par KAN uzņēmumu 

Inovatīvas ūdens un apkures sistēmas

KAN uzņēmums uzsāka darbību 1990. gadā, un no paša sākuma ir sācis ieviest modernas tehnoloģijas apkures 
un ūdensapgādes sistēmās.

KAN ir Eiropā atpazīstams moderno KAN-therm instalācijas sistēmu ražotājs un piegādātājs.  
KAN-therm Sistēmas paredzētas montāžai ēku iekšienē, aukstā un karstā ūdensapgādes sistēmās, centrālapkurē, 
virsmu apsildē un dzesēšanā, kā arī ugunsdzēsības un tehnoloģiskajās sistēmās. No paša sākuma KAN pozīcija 
ir būvēta uz stipriem pamatiem: profesionalitāti, kvalitāti, inovatīvu attīstības stratēģiju. Šodien uzņēmumā 
strādā vairāk kā 1200 cilvēku, lielākā daļa no kuriem ir augsti kvalificēti inženieri, kuri atbild par KAN-therm 
Sistēmu attīstību, nepārtrauktu tehnoloģisko procesu un klienta apkalpošanas uzlabošanu. Darbinieku augstais 
profesionālisms, atbildīga attieksme pret darbu, garantē KAN ražoto produktu augsto kvalitāti.

KAN ir filiāļu tīkls Polijā un starptautiski biroji visā pasaulē. Produkti ar KAN-therm marķējumu tiek eksportēti uz 
68 valstīm dažādos kontinentos. Izplatīšanas tīkls aptver Eiropu un lielu daļu Āzijas, Āfrikas un Amerikas.

KAN-therm Sistēma ir optimāla, pilnīga instalāciju multisistēma, kuru veido vismodernākie, savstarpēji papildinoši 
tehniski risinājumi ūdens cauruļu, apkures, kā arī ugunsdzēšanas un tehnoloģijas sistēmu jomā. Tā ir ideāla 
universālas sistēmas vīzijas īstenošana, kura radās pateicoties ilggadējai pieredzei un KAN konstruktoru aizrautībai, 
kā arī stingrai materiālu kvalitātes un gala produktu kontrolei.
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IEVADS
KAN-therm Sistēma ietver gatavus, pilnīgus tehniskos risinājumus iekšējo un ārējo virsmu ūdens 
apkures un dzesēšanas sistēmu būvēšanai.
Sistēmu veido moderni savstarpēji papildinoši risinājumi instalācijas materiālu un uzstādīšanas 
tehnikas jomā.
Dokuments “KAN-therm MULTISYSTEM Virsmu apsildes/dzesēšanas rokasgrāmata” ir paredzēts visiem 
investīcijas procesa, kas saistīts ar modernu virsmu (grīdas, sienu vai griestu) apsildes un dzesēšanas 
sistēmu būvēšanu, dalībniekiem — projektētajiem, uzstādītājiem un uzraudzības inspektoriem.

Rokasgrāmata ir sadalīta nodaļās, kurās ir prezentēti pilnīgi tehniskie risinājumi un gatavi izstrādājumu, kā 
ari aprakstīti visi aspekti, kas saistīti ar to projektēšanu un uzstādīšanu:

 — virsmu sistēmās: grīdas apsildes un dzesēšanas sistēmās;
 — virsmu sistēmās: sienu apsildes un dzesēšanas sistēmās.

Dokumenta ietvertais materiāla ir ņemti vērā valsts un Eiropas Savienības standartus un vadlīnijas, kas 
attiecas uz virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmām būvniecībā.

Projektētājiem, kas izmanto tradicionālas metodes sistēmas izmēru noteikšanai, ir pieejams atsevišķs 
(pielikuma formā) tabulu komplekts ar Rokasgrāmatā aprakstīto cauruļu un veidgabalu hidrauliskajiem 
raksturojumiem, ņemot vērā tipiskus virsmu sistēmu darba parametrus.

Tāpat kā visa uzņēmuma darbība, ražošana tiek veikta kvalitātes pārvaldības sistēmas uzraudzībā 
EN ISO 9001:2008.
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1 Vispārīgā informācija

Ūdens zemas temperatūras virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmas (tā saucamās hidroniskās sistēmas), 
kas izmanto grīdu, sienu un griestu virsmas kā siltuma vai aukstuma avotu telpās, iegūst arvien lielāku 
popularitāti. Enerģijas cenu pieaugums piespiež lietotājus izmantot modernas un vienlaikus lētas lietošanā 
apkures vai dzesēšanas sistēmas un iekārtas, kas izgatavoti un lietoti atbilstoši vides aizsardzības prasībām. 
Šī telpu apkures veida izvēli pamato vispirms energoefektivitāte un komforts.

Pateicoties optimālam temperatūras sadalījumam, var vieglāk uzturēt siltuma komfortu telpā, kas nodrošina 
piegādātās enerģijas daudzuma samazināšanos. Zema padeves temperatūras un apkārtējās temperatūras 
starpība ietekmē arī zaudējumu nodošanas laikā samazināšanos.

Jau pēc diviem lietošanas gadiem var notikt investīcijas izmaksas, kas saistīti ar virsmu sistēmu būvēšanu.

Virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmas var būt viens no lētākiem siltuma komforta uzturēšanas telpās.

Svarīgas ir arī citas priekšrocības. Estētiskās īpašības — šādas sistēmas ir arī neredzamas un padara 
iespējamu jebkādu telpas iekārtojumu. Tās ir arī “tīras”, jo, pateicoties konvekcijas plūsmām, tiek izslēgta 
putekļu cirkulāciju un uzkrāšanos. Un, beidzot, šādu sistēmu uzticamība un noturība, ko ierobežo tikai 
siltuma avota noturību. Jāuzsver arī, ka šādu risinājumu, kas tiek darbināmi no “tīriem”, alternatīviem siltuma 
avotiem (ģeotermālā, saules u. tml. enerģija), ekoloģiskās priekšrocības. Sistēma KAN-therm piedāvā virkni 
modernu risinājumu, kas ļauj būvēt energoefektīvas un noturīgas ūdens virsmu apsildes un dzesēšanas 
sistēmas. Tā ļauj izveidot praktiski jebkādu, pat netipiskāko virsmu sistēmu, arī uzstādītu uz ārējās virsmas. 
Sistēma KAN-therm ir pilnīgs risinājums — tā ietver sevī visus elementus (caurules, izolācijas materiālus, 
sadalītājus, skapjus, automātiku), kas nepieciešami efektīvu un ekonomisku virsmu apsildes un dzesēšanas 
sistēmas uzstādīšanai.
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1.1 Siltuma komforts
Virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmas ievērojami paaugstina sajūtamu siltuma komfortu telpās. To galvenā 
priekšrocība ir tas, ka vairums siltuma (vai aukstuma) tiek nodota starošanas ceļā, pateicoties kam ir diezgan viegli 
uzturēt tā saucamo sajūtamo temperatūru (rezultatīvo gaisa, sienu un grīdu telpā temperatūru), no kuras ir atkarīga 
siltuma komforta sajūta. Sajūtamās temperatūras saistība ar norobežojošo konstrukciju temperatūru un gaisa 
temperatūru ir parādīta uz Kēniga diagrammas.
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Virsmu apsildes/dzesēšanas sistēmas ir zemas temperatūras sistēmas. Vidējā apsildes/dzesēšanas 
temperatūra ir tikai nedaudz augstāka (vai zemāka dzesēšanas gadījumā) par gaisa temperatūru telpā. 
Temperatūrā 20 °C telpā ir nodrošināts tāds pats siltuma komforts kā temperatūrā 21–22 °C, kas tiek 
panākts, izmantojot tradicionālus konvekcijas (radiatori) vai tilpuma (gaisa kondicionēšanas sistēma) 
apsildes un dzesēšanas sistēmas.

Virsmu, jo īpaši grīdu un griestu apsildes un dzesēšanas sistēmas raksturojas ar cilvēkam pēc iespējas 
ideālāku temperatūras sadalījumu telpā. Tas nozīmē patīkamu siltumu pēdu zonā un labvēlīgu aukstumu 
galvas līmenī.

Ogrzewanie idealne Ogrzewanie podłogowe Ogrzewanie grzejnikowe

ściana zewnętrzna
Ogrzewanie grzejnikowe

ściana wewnętrzna

[°C] 16 18 20 21 22 18 20 21 22 18 20 21 22 18 20 21 2216 16 16

2,7 m

0,1 m

1,8 m

Ideāla apkure Grīdas apsildes un 
griestu dzesēšanas 

sistēma

Apkure ar radiatoriem uz 
ārējām sienām

Apkure ar radiatoriem
uz iekšējām sienām

Att. 1. Vertikāls temperatūras sadalījums dažādiem apsildes veidiem

Liela nozīme lietošanas komfortam virsmu apsildes un dzesēšanas gadījumā ir ļoti ierobežots (salīdzinot ar 
radiatoru apsildi vai gaisa kondicionēšanas dzesēšanas sistēmām) ir gaisa konvekcijas kustībai, kas izraisa, 
piemēram, alergēnu putekļu pacelšanos. Papildus tam šāda veida sistēma ierobežo kaitīgu ērču attīstību 
zema relatīvā mitruma dēļ termiski aktīvās norobežojošās konstrukcijas līmenī. Atšķirībā no augstas 
temperatūras radiatoru apsildes sistēmām, virsmu risinājums neizraisa pārmērīgu, kaitīgu pozitīvo gaisa 
jonizāciju.
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1.2 Energoefektivitāte
Virsmu apsildes un dzesēšanas sistēma ir energoefektīva sistēma. Pateicoties iespējai samazināt (apsildes 
režīms) vai paaugstināt (dzesēšanas režīms) gaisa temperatūru telpās par 1÷2 °C (salīdzinot ar konvekcijas 
risinājumiem), saglabājot siltuma komfortu, vai ietaupīt aptuveni 5–10 % siltuma enerģijas. Virsmu sistēmu 
papildpriekšrocība ir zema padeves ūdens temperatūra. Tas ļauj izmantot energoefektīvus, netradicionālus 
siltuma avotus tādus kā saules kolektori, siltuma sūkņi vai kondensācijas katli. Virsmu sistēma vienmērīgi izdala 
siltumu cilvēku atrašanās zonā. Šī priekšrocība ir īpaši svarīga augstu telpu apkures gadījumā. Konvekcijas 
apkures sistēmu gadījumā šādās telpās siltums uzkrājas to augšdaļā, un, lai uzturēt temperatūru cilvēku 
atrāšanās zonā, ir jāpiegādā vairāk enerģijas. Virsmu sistēmas raksturojas ar pašregulēšanās īpašībām. Šī 
īpašība izrit no nelielas apsildes vai dzesēšanas temperatūras un iekšējās temperatūras starpības, pie kuras 
notiek siltuma apmaiņa. Iekšējā gaisa temperatūras pieaugums (ko izraisa, piemēram, siltuma ieguvums) 
vienmēr izraisa virsmu apsildes sistēmas efektivitāti (mazāka temperatūras starpība) un otrādi, proti, 
reakciju, kas novērš termisko izregulēšanos. Pie pastāvīgas ūdens plūsmas cilpās tas izraisa padeves un 
atgriešanās ūdens temperatūras starpības samazināšanos, kas nozīmē lielāku siltuma vai aukstuma avota, 
kurš aprīkots ar temperatūras regulēšanas automātiku, efektivitāti.

1.3 Siltuma un aukstuma avoti un virsmu sistēmu 
padeves temperatūras
Hidroniskās virsmu sistēmas ir zemas temperatūras sistēmas.

Atbilstoši standartam EN 1264 maksimālā apsildes ūdens padeves temperatūra apsildes sistēmās ir 60 °C 
(aprēķina ārējai temperatūrai), un optimālais ūdens temperatūras cilpās kritums ir 10 K (pieļaujamais 
diapazons 5÷15 K).

Savukārt atbilstoši standartam EN 1264 minimālā dzesēšanas ūdens padeves temperatūra ir aprēķina 
ūdens temperatūras pieauguma 5 K līmenī (pieļaujamais diapazons 5÷10 K) un pieļaujamās dzesēšanas 
virsmas temperatūras, kas nedrīkst būt zemāka par vairāk nekā 6 K attiecībā uz gaisu telpā (aizsardzība pret 
mitruma kondensāciju), rezultējošā temperatūra.

Tipiskie padeves un atgriešanās ūdens cilpās ir:
virsmu apsildes sistēmas:

 — 55 °C/45 °C
 — 50 °C/40 °C
 — 45 °C/35 °C
 — 40 °C/30 °C
 — 35 °C/30 °C

virsmu dzesēšana sistēmas
 — 22 °C/17 °C
 — 20 °C/15 °C
 — 17 °C/12 °C

Ēkās, kurās norobežojošo konstrukciju izolācijas spējas atbilst jaunāko tehnisko noteikumu, kas noteikti 
rīkojumā, prasībām, virsmu sistēmu padeves parametrus svārstās šīs zemākās (dzesēšanas gadījumā — 
augstāko) temperatūras līmenī. Šī iemesla dēļ sistēmas padeves parametri ir vienmēr jānoteic sistēmas 
projektētājam, pamatojoties uz informācijas par noteiktas ēkas konstrukciju, kā arī sistēmas un siltuma 
avota veidu.
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Padeves un atgriešanās temperatūra visai sistēmai ir jāizvēlas telpai ar lielāku individuālo siltuma/aukstuma 
patēriņu. Sistēma var būt darbināma tieši ar zemas temperatūra siltuma avotiem (kondensācijas katli, siltuma 
sūkņi) Att. 2 vai, kopīgas darbības ar radiatoru apkuri gadījumā, ar augstākiem temperatūras parametriem, 
kas darbināma ar apsildes ūdens temperatūras samazināšanas sistēmu (piemēram, maisīšanas sistēmas). 
Ja virsmu apsildes sistēma ir dominējoša ēkā, txad pie zemas temperatūras siltuma avotiem var panākt 
ievērojamu lietošanas izmaksu samazināšanos.

Dzesēšanas sistēmās visbiežāk tiek izmantotas invertora siltuma sūkņi vai liekais aukstums no rūpnieciskajām 
un palīgiekārtām.

Enerģijas taupība izriet no šo avotu augstākās energoefektivitāti un mazākiem siltuma zaudējumiem virsmu 
instalāciju gadījumā. Enerģijas, ko telpā nodod tāda pati sistēma, efektivitāte nav jābūt zemākai par 90 %.

Att. 2. Virsmas apsildes vai dzesēšanas sistēmas padeve tieši no zemas temperatūras siltuma avota.

1.4 KAN-therm apsildes un dzesēšanas sistēmu 
piemērošanas diapazons
Ūdens virsmas apsildes un dzesēšanas sistēmas, kas izmanto norobežojošās konstrukcijas (grīdas, sienas, griestu) 
virsmu, kļūst arvien populārākas gan dzīvojamajās, gan sabiedriskajās ēkās.
Sakarā ar komfortu un energoefektivitāti, šis apsildes veids ir piemērots mājokļu un dzīvokļu apsildei (un arvien 
biežāk arī dzesēšanai).
Virsmas apsildes sistēmas ir ideāli piemērotas preču ražošanas vai uzglabāšanas telpām, baznīcām - kur sakarā ar 
augstiem griestiem tradicionālo apsildes sistēmu izmantošana nav ekonomiski pamatota. Lieliski der arī telpās, kur ir 
nepieciešams vienmērīgs temperatūras sadalījums - baseinos, vannās, rehabilitācijas un sporta telpās.
Atsevišķu kategoriju veido ārējo virsmu apsildes sistēmas, kas izmanto apkures cilpas ar siltumnesēju (piem. 
satiksmes ceļi vai sporta laukumi).
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Att. 3. Grīdas apsildes sistēma vienas ģimenes mājokļos, izmantojot bluePERT un KAN-therm Tacker Sistēmas caurules.

Att. 4. Grīdas apsildes sistēma noliktavā, izmantojot bluePERT un KAN-therm NET Sistēmas caurules.

Att. 5. Ārējās terases apsildes sistēma, izmantojot KAN-therm Sistēmas bluePERT caurules.
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Att. 6. Griestu dzesēšanas sistēmas uzstādīšanas ar sistēmas KAN-therm Wall apsildes un dzesēšanas plākšņu izmantošanas. 

Visos minētajos gadījumos KAN-therm Sistēma piedāvā pārbaudītus tehniskos risinājumus, kā cauruļu 
izolācijas un stiprināšanas sistēmas un modernas ierīces, un automātikas elementus.

SYSTEM KAN-therm

Piemērošanas diapazons

Tacker Profil Rail TBS NET

 GRĪDAS APSILDE UN DZESĒŠANA

Mājokļu būvniecība, jauni objekti     

Mājokļu būvniecība, renovācijas  

Vispārējo un sabiedrisko ēku būvniecība     

Vēsturiskie un sakrālie objekti     

Sporta objekti - elastīgas grīdas, punktveidā   

Sporta objekti - elastīgas grīdas, uz virsmas  

Sporta objekti - slidotavas  

Rūpniecisko telpu apkure   

Rūpnieciskās saldētavas  

Monolītās konstrukcijas 

 ĀRĒJO VIRSMU APSILDE UN DZESĒŠANA

Satiksmes ceļi, piebrauktuves  

Siltumnīcas 

Sporta laukumi 

Slidotavas 

 ieteicams izmantot
	iespējams izmantot noteiktos apstākļs
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2 Apsildāmās un dzesējamās grīdas 

ar KAN-therm sistēmu

2.1 Grīdas sistēmu konstrukcijas
Tipiska grīdas apsildes (vai dzesēšanas) sistēma sastāv no šādiem slāņiem:

 — siltumizolācijas slānis, kas atrodas tieši uz norobežojošās konstrukcijas virsmas (ar mitruma izolāciju vai bez 
tās),

 — hidroizolācijas slānis, kas aizsargā izolāciju,
 — siltuma izplatīšanas slānis — betona vai sausais klons;
 — grīdas apdares slānis.

Atkarībā no apkures cauruļu uzstādīšanas veida, EN 1264 standarts izšķir trīs (A, B, C) virsmas sildītāju 
konstrukcijas tipus.

KAN-therm Sistēma ietver A un B tipa risinājumus.

Grīdas apsildes sistēmām:
 — Tips A - caurules tiek uzstādītas uz izolācijas vai virs izolācijas, izlīdzinošajā slānī.
 — Tips B - caurules tiek uzstādītas termiskās izolācijas augšējā daļā.

1

3

4

2

TYP A TYP BTIPS A TIPS B

1. Grīda
2. Siltumizolācijas slānis
3. Izlīdzinošā kārta
4. Grīdas seguma slānis

2.2 Apkures cilpu uzstādīšana
Cauruļu uzstādīšanas veids ir atkarīgs no telpas rakstura (tās pielietojuma, formas), dzesēšanas konstrukciju 
(ārējo sienu, logu) izvietojuma, grīdas konstrukcijas, kā arī izmantotās cauruļu stiprināšanas tehnikas. Tiek 
izmantoti divi galvenie savienojumu veidi: spirālveida (Att. 7) un līkumveida (Att. 8).

Spirālveida savienošanas tehnika nodrošina vienmērīgu temperatūras sadalījumu pa apsildāmo virsmu, jo 
padeves un atgriezes caurules ir izvietotas pārmaiņus blakus viena otrai. Ja caurules ir izvietotas līkumveidīgi, 
apkures spirāles sākumā ūdens temperatūra ir lielāka, nākamajos spirāles līkumos temperatūra samazinās, 
tāpat lineāri samazinās apkures virsmas temperatūra. Tāpēc līkumveidīgas apkures spirāles sākotnējā 
daļa jāuzstāda pie norobežojošās konstrukcijas ar lielākajiem siltuma zudumiem (ārējām sienām, logiem, 
terasēm). Pretējā situācijā ir dzesēšanas funkcijas ar grīdas virsmas izmantošanu un cilpu, kas ieklāti 
serpantīna formā gadījumā.

Cilpas izvietojums neietekmē virsmas radiatora efektivitāti telpā, taču no tā ir atkarīgs temperatūras 
sadalījums uz tā virsmas.
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7 8

Att. 7. Grīdas apkures/dzesēšanas cilpa spirālveida izkārtojumā.
Att. 8. Grīdas apkures/dzesēšanas cilpa līkumveida izkārtojumā.

Ir arī iespējama spirālveida un līkumveida savienošanas tehniku kombinācija (Att. 9), kas nodrošina 
vienmērīgāku temperatūras sadalījumu un ir īpaši piemērota telpām ar garenu formu.

9 10

Att. 9. Grīdas apkures/dzesēšanas cilpa, izmantojot kombinētu savienošanas tehniku: dubultais līkumveida savienojums.
Att. 10. Grīdas apkures/dzesēšanas cilpa spirālveida izkārtojumā, ar malu zonu uz vienas cilpas, kas ieklāta gar ārējām sienām vai 
virsmām ar lielu stiklojumu.

Ja telpā atrodas norobežojošās konstrukcijas ar īpaši lieliem siltuma zudumiem, piem. pie lielām logu un 
terašu rindām, to tuvumā atstarpes starp cilpām var būt mazākas, veidojot malu zonu (Att. 10, Att. 11, 

Att. 12). Standarta zonas platums ir 1 m ar pieļaujamo virsmas temperatūru 31 °C sausām telpām un 35 °C 
mitrām telpām un vannas istabām. Malu zonas cilpas var tikt savienotas ar standarta apkures laukuma 
cilpām, ar kopējo padevi un atgriezi (Att. 10, Att. 11), un var veidot atsevišķu kontūru (Att. 12).

11 12

Att. 11. Grīdas apkures/dzesēšanas cilpa līkumveida izkārtojumā, ar malu zonu uz vienas cilpas, kas ieklāts gar ārējām sienām vai 
virsmām ar lielu stiklojum a laukumug.
Att. 12. Grīdas apkures/dzesēšanas cilpa spirālveida izkārtojumā, ar malu zonu uz atsevišķas cilpas, kas ieklāta gar ārējām sienām vai 
virsmām ar lielu stiklojum a laukumu.
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Būtisks virsmas sildītāja parametrs ir atstarpes starp cilpas caurulēm. Tas nosaka siltuma plūsmas apjomu 
no apkures virsmas, un arī ietekmē siltuma sadalījuma vienmērīgumu uz grīdas virsmas un komforta sajūtu.

Apkures caurules ir pieejamas ar atstarpēm 10, 15, 20, 25 un 30 cm. Standarta gadījumos lielākas atstarpes 
nav ieteicamas sakarā ar nevienmērīgu temperatūras sadalījumu pa grīdas virsmu. KAN-therm Sistēmā ir 
arī iespējamas nestandarta atstarpes, kas saistītas ar cauruļu stiprinājuma plākšņu konstrukciju (16,7; 25 vai 
33,3 cm TBS plāksnēm).

Uzstādot cilpas (īpaši līkumveidīgi) ar noteiktām atstarpēm, jāsaglabā cauruļu lieces rādiuss. Izmantojot 
mazas atstarpes, lai saglabātu atstarpes un nepieciešamo lieces rādiusu, virziena maiņas lokam jābūt 
“omega” burta formā.

2.3 Dilatācija virsmas apsildes sistēmās
Kompensācijas šuves ļauj novērst negatīvas apkures plākšņu termiskās izplešanās sekas, kas saistītas ar 
temperatūras svārstībām. Tās ietver sānu šuves un vidus šuves.

Sānu šuvju izolācija, bez funkcijām, kas saistītas ar plākšņu termisko izplešanos, veic arī siltuma un skaņas 
izolācijas funkciju, atdalot plāksnes no citiem, perpendikulāriem būvelementiem.

Att. 13. Sānu izolācija KANtherm grīdas apsildes sistēmās.

Visi apkures plāksnes savienojumi ar sānu šuvēm jānodala (saglabājot vismaz 5 mm atstarpi) no vertikālajiem 
būvelementiem (sienām, stabiem). Kompensācijas šuves ir arī jāizveido visā durvju sliekšņa garumā.
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Sānu izolācijai var izmantot KAN-therm piesienas lenti no polietilēna putām 8 × 150 mm ar PE plēves 
pārsegu, kas uzklāts uz siltumizolācijas aizsargā pret izlīdzinošās masas iekļūšanu. Lente jāuzklāj no 
grīdas nesoša pamata līdz plānotajam augšējā seguma līmenim, un pēc betonēšanas, jānogriež vēlamajā 
augstumā (vienā līmenī ar betonu klājot elastīgus segumus).

Apkures laukumi ar vidus šuvēm jānodala šādos gadījumos:
 — plāksnes izmērs ir lielāks par 40 m²,
 — plāksnes sānu garumu attiecība ir lielāka par 2:1,
 — vienas sānu malas garums ir lielāks par 8 m,
 — plāksnes laukumam nav taisnstūraina forma (piem. tips L, Z, u.tml.),
 — apkures plāksne ir pārklāta ar dažāda veida segumiem.

Att. 14. Apkures laukumu sadalījums ar kompensācijas šuvēm

Laukumu sadalījums jāiekļauj tehniskajā projektā.

Ar šuvēm (ar minimālo platumu 5 mm) jānodala plāksnes izlīdzinošā kārta no blakus esošās plāksnes 
visā to biezumā, sākot no siltumizolācijas līdz seguma kārtai. Kompensācijas šuvju izveidei tiek izmantoti 
KAN-therm kompensācijas profili ar pamatni, kas ļauj pielīmēt lenti pie izolācijas slāņa virsmas.

4 5

9

8

1

3

4 5

2

1

3

2

6

7

Att. 15. Kompensācijas šuves izveide uz mīksta 
seguma.

Att. 16. Kompensācijas šuves izveide uz akmens 
seguma.

1. Grīda
2. Siltuma un skaņas izolācija
3. Aizsargplēve
4. Apkures sistēmas izlīdzinošā kārta
5. Kompensācijas šuve
6. Mīksts segums, piem. paklājs
7. Šuve
8. Līmes maisījums
9. Akmens segums
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Izmantojot keramikas vai akmens plāksnes, apkures laukumu sadalījums jāpielāgo to izmēriem un 
ieklāšanas veidam jau projektēšanas posmā, lai atstarpes starp plāksnēm sakristu ar kompensācijas šuvēm. 
Šuves šajās vietās jāaizpilda ar pastāvīgi elastīgu materiālu, kas ir izturīgs pret paaugstinātu temperatūru.

Apkures cilpu caurules nedrīkst iet caur kompensācijas šuvēm. Apkures cilpas padeves tranzīta cauruļvadi, 
kas šķērso kompensācijas šuves, jāsargā no bojājumiem, izmantojot speciālus kompensācijas profilus, kas 
sastāv no PE putu lentes, profilētas sliedes un aizsargcaurulēm ar 40 cm garumu (cauruļu uzgaļi jāaizsargā 
pret šķidras izlīdzinošās masas iekļūšanu).

Att. 17. Kompensācijas profils - tranzīta cauruļu izvietošana caur kompensācijas šuvēm

A×B<40 m2

B<8 m

B:A<2:1

B

A

1

1

3

3

3

2

2

Att. 18. Kompensācijas šuves izveide starp grīdas apkures plāksnēm

1. Sienu dilatācija - sienu (sānu) lente ar pārsegu
2. Plākšņu dilatācija - dilatācijas profils 
3. Dilatācijas savienojumi tranzīta caurulēm
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Att. 19. Pareizs un nepareizs apkures laukumu sadalījums ar kompensācijas šuvi

2.4 Apsildes vai dzesēšanas kloni
Virsmas apsildes/dzesēšanas sistēmās, izlīdzinošā kārta veic divas funkcijas:

 — ir konstrukcijas elements, kuram jāiztur mehāniskā spriedze sakarā ar lietderīgo slodzi un termisko 
izplešanos (izlīdzinošā kārtā un caurulēs),

 — ir slānis, kas novada siltumu vai aukstumu telpā.

A tipa grīdas sildītāja izbūvei (atbilstoši E 1264), izmantojot mitro metodi, izlīdzinošā kārta jāizveido no 
plastiskas (šķidras) masas uz cementa vai ģipša (anhidrīta) javas bāzes. B tipa konstrukcijai apkures plāksne 
jāizveido no sausās masas.

Abos gadījumos apkures plāksnei no izlīdzinošās masas jābūt pastāvīgi nodalītai no ēkas būvelementiem 
ar kompensācijas šuvēm, veidojot tā saukto peldošo grīdu.

Grīdas apsildei var izmantot jebkura veida izlīdzinošo masu grīdas segumu veidošanai būvniecībā. 
Neatkarīgi no izlīdzinošās masas veida, tās biezumam jābūt tādam, lai nodrošinātu izturību pret sagaidāmo 
mehānisko slodzi, tai jābūt ar zemu porainību un labu siltumvadītspēju, kā arī plastiskai, lai pilnībā pārklātu 
apkures caurules.

Vispārīgās prasības attiecībā uz izlīdzinošās kārtas ieklāšanu un kopšanu:
 — noteikt satiksmes ceļus, ierīkojot trapus (piem. no dēļiem), lai pasargātu uzstādītās caurules pret bojājumiem,
 — pirms izlīdzinošās kārtas ieklāšanas, jāveic apkures cilpas spiediena pārbaude un jāsastāda pārbaudes 

izpildes un pieņemšanas akts (veidlapa 120 .lpp),
 — izlīdzinošās kārtas ieklāšanas laikā, spiedienam caurulēs jābūt vismaz 3 bar (ieteicams 6 bar),
 — telpā nodrošināt ieklāšanas temperatūru ne zemāku par 5 °C,
 — sargāt pret pēkšņām vides apstākļu izmaiņām (caurvējiem, nokrišņiem, saules stariem),
 — nodrošināt apstākļus pareizai apkures plākšņu dilatācijai, saskaņā ar iepriekš izklāstītajiem noteikumiem,
 — pirms ieklāšanas nodrošināt siltumizolācijas plākšņu un kompensācijas šuvju blīvumu, lai nepieļautu šķidras 

izlīdzinošās masas iekļūšanu,
 — apkures plāksnei nav jāsaskaras ar ēkas būvelementiem,
 — nodrošināt atbilstošus apstākļus plāksnes kopšanai un apsildīšanai atbilstoši "Izlīdzinošās kārtas apsildes 

akts" sniegtajiem norādījumiem un procedūrām,
 — pirms seguma ieklāšanas pārbaudīt izlīdzinošās kārtas mitrumu (skat. nodaļā “Grīdas segumi 23 . lpp),
 — objektos, kas nav dzīvojamās ēkas, ar augstāku grīdas lietderīgo slodzi, izlīdzinošās kārtas veids un biezums 

jāsaskaņo ar ēkas konstruktoru.
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2.5 Cementa izlīdzinošā kārta
Cementa izlīdzinošai masai ieklāšanas laikā jābūt plastiskai konsistencei. Vides temperatūrai jābūt augstākai 
par 5 °C, un ieklātā kārta ir jānogatavina vismaz 3 dienas temperatūrā, kas nav zemāka par 5 °C. Nākamās 
7 dienas kārta jāsargā pret pēkšņām vides apstākļu izmaiņām (caurvējiem, saules stariem) un smagiem 
priekšmetiem.

Mājokļu būvniecībā tipiskiem cementa izlīdzinošās masas veidiem ar parametriem: spiedes izturība 20 N/m² 
(C20 klase) un lieces izturība 4 N/m² (F4 klase), kārtas biezumam no caurules virspuses jābūt ne mazākam 
par 45 mm (ap. 65 mm no siltumizolācijas virspuses).

Ir atļauts izmantot gatavu izlīdzinošo masu, kas ļauj iegūt plānāku kārtu, saglabājot iepriekšminētos 
stiprības parametrus, izmantojot speciālas piedevas (ķīmiskās ūdens vai šķiedras).

Izmantojot gatavas vai nestandarta masas, jāievēro ražotāja norādījumi.

Sagatavojot cementa izlīdzinošo masu, cementa javai jāpievieno BETOKAN modificējoša piedeva, kas 
uzlabo tās īpašības:

 — samazinot maisīšanas ūdens daudzumu,
 — palielinot maisījuma plastiskumu,
 — uzlabojot izlīdzinošās masas hidrofobiskas īpašības,
 — samazinot betona plāksnes saraušanos,
 — uzlabojot izlīdzinošās kārtas siltumvadītspēju par apmēram 20%,
 — palielinot gatavas plāksnes izturību,
 — samazinot korozīvo iedarbību uz tēraudu.

Att. 20. Modificējoša piedeva BETOKAN un BETOKAN Plus

Pateicoties BETOKAN Plus piedevai iespējams samazināt izlīdzinošās kārtas biezumu par 2,5 cm virs 
caurulēm (4,5 cm no siltumizolācijas virspuses).

 6 Piezīme
Pirms izmantot BETOKAN piedevas, jāiepazīstas ar lietošanas un uzglabāšanas noteikumiem (uz iepakojuma).

 p Standarta izlīdzinošās kārtas ar kopējo biezumu 6,5 cm sagatavošana, izmantojot BETOKAN piedevu
Pielietot daudzumā 0,25 – 0,6% no cementa masas (apmēram 200 ml uz 50 kg cementa) kopā ar iejaucamo 
ūdeni un pildvielām.
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Cementa maisījuma sastāvs:
 — cements CEM1 32.5 R (atbilstoši EN 197 – 1:2011) – 50 kg
 — minerālmateriāls (60% smilšu ar graudu izmēru līdz 4 mm un 40% grants ar graudu izmēru 4 – 8 mm) - 

225 kg
 — ūdens 16 – 18 litri,
 — BETOKAN 0.2 kg (~0,4% cementa svara).

Sastāvdaļu pievienošanas kārtība:
 — ūdens (10 l) > BETOKAN (0,2 l) > minerālmateriāls (50 kg, ap. 30 l) > cements (50 kg) >  

minerālmateriāls (175 kg, ap. 110 l) > ūdens (6 – 9 l).

 p Izlīdzinošās kārtas ar kopējo biezumu 4,5 cm sagatavošana, izmantojot BETOKAN Plus piedevu
Plāksnes biezums 4,5 cm, vidējais BETOKAN Plus piedevas patēriņš ir 10 kg uz 7.5 m2 grīdas (30 - 35 kg uz 
1 m³) betona.

Cementa maisījuma sastāvs:
 — cements CEM1 32.5 R (atbilstoši EN 197 – 1:2011) – 50 kg,
 — minerālmateriāls (60% smilšu ar graudu izmēru līdz 4 mm un 40% grants ar graudu izmēru 4 – 8 mm) - 

225 kg,
 — ūdens 8 – 10 litri,
 — BETOKAN Plus 5 kg (~10% cementa svara).

Sastāvdaļu pievienošanas kārtība:
 — minerālmateriāls (50 kg ap. 30 l) > cements (50 kg) > ūdens (8 l) > BETOKAN Plus (5 kg) >  

minerālmateriāls (175 kg, ap. 110 l) > ūdens (līdz plastiskas konsistences iegūšanai).

Cementa izlīdzinošās masas sacietēšanas laiks ir 21 – 28 dienas, tikai pēc šī laika drīkst ieslēgt apkuri. Sākotnējā 
izlīdzinošās kārtas iesildīšana ar siltumnesēja temperatūru ap. 20 °C - 3 dienas, pēc tam maksimālajā darba 
temperatūrā nākamās 4 dienas. Uz sagatavotā pamata drīkst ieklāt keramikas un akmens grīdas segumus.

Ja projektētam segumam (piem. lamināts, parkets) nepieciešams samazināt izlīdzinošās kārtas mitrumu, 
tā ir jānožāvē. Procedūru var uzsākt pēc 28 dienām no izlīdzinošās kārtas ieklāšanas ar siltumnesēja 
temperatūru 25 °C. Pēc tam palielināt temperatūru katras 24 stundas par 10 °C, līdz 55 °C. Šo temperatūru 
uzturēt līdz segums iegūst vēlamo mitrumu.

Izlīdzinošās kārtas nogatavināšana un apsildīšana jāveic saskaņā ar “Izlīdzinošās kārtas apsildīšanas un 
kopšanas aktā” sniegto procedūru.

Anhidrīta (ģipša) izlīdzinošā kārta
Anhidrīta izlīdzinošai masai galvenokārt ir šķidra konsistence. Ieklāšanas laikā, vides temperatūrai jābūt 
augstākai par 5 °C, un izlieta kārta ir jānogatavina vismaz 2 dienas temperatūrā, kas nav zemāka par 5 °C. 
Nākamās 5 dienas kārta jāsargā pret pēkšņām vides apstākļu izmaiņām (caurvējiem, saules stariem) un 
smagiem priekšmetiem.

Ģipša izlīdzinošās masas ir jūtīgas pret mitrumu, izlīdzinošo kārtu sargāt no mitruma gan nogatavināšanas, 
gan ekspluatācijas laikā.

Anhidrīta izlīdzinošās kārtas ieklāšanas un kopšanas procedūra jāveic stingri ievērojot maisījuma ražotāja 
norādījumus.
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Izlīdzinošās kārtas stiegrošana
Standarta izmantošanas gadījumos (piem. mājokļu būvniecībā), grīdas izlīdzinošas kārtas stiegrošana nav 
nepieciešama.

Lielākas lietderīgās slodzes gadījumos jāizmanto augstākas stiprības klases izlīdzinošās masas (ņemot vērā 
arī siltumizolācijas mehāniskās īpašības).

Virsmas apsildes izlīdzinošā slāņa stiegrojums būtiski neietekmē grīdas izturību, bet var samazināt 
saraušanās spraugu lielumu. Izlīdzinošā slāņa stiegrošanai var izmantot atbilstošas šķiedras, pievienojot tās 
maisījumam, stiklašķiedras sietus vai tērauda stieples. KAN piedāvā viegli lietojamu stikašķiedras sietu ar 
acs izmēru 13 × 13 mm. Sietu ieklāt virs caurulēm, izlīdzinošās kārtas augšējā daļā. Sieta stiegrojumam nav 
jānosedz kompensācijas šuves.

2.6 Grīdas segumi KAN-therm virsmas  
apsildes sistēmā
KAN-therm virsmas apsildes/dzesēšanas sistēmā var izmantot dažāda veida grīdas segumus. Tomēr, 
ņemot vērā to lielo ietekmi uz virsmas sildītāja siltumefektivitāti, ieteicams izmantot materiālus ar zemu 
siltuma pretestību. Tiek pieņemts, ka šai vērtībai (segumam un saistošam slānim) nav jābūt lielākai par 
R = 0.15 m² × K/W.

Ja projektēšanas stadijā nav iespējams precīzi noteikt seguma tipu, aprēķinos var pieņemt, ka 
R = 0.10 m² × K/W.

Grīdas apsildes projektā jāiekļauj seguma tips uz apkures plāksnes, jo šis slānis nosaka siltuma atdevi telpā 
un ietekmē grīdas virsmas temperatūru.

Atsevišķu KAN-therm virsmas apsildes sistēmu siltumefektivitātes rādītāji, ņemot vērā prognozētu seguma 
siltuma pretestību, ir norādīti atsevišķās tabulās, kas pievienotas šai rokasgrāmatai.

Tab. 1. Dažādu seguma materiālu orientējoši siltumvadītspējas pretestības rādītāji.

Grīdas seguma materiāls Siltumvadītspēja λ
[W/m × K] Biezums [mm]

Siltumvadītspējas  
pretestība RλB

[m² K/W]

Keramikas flīzes 1,05 6 0,0057

Marmors 2,1 12 0,0057

Dabīgā akmens plātnes 1,2 12 0,010

Paklāju segumi – – 0,07 –  0,17

PVC segums 0,20 2,0 0,010

Mozaīkas parkets (ozols) 0,21 8,0 0,038

Gabalparkets (ozols) 0,21 16,0 0,076

Lamināts 0,17 9 0,053

Aprēķiniem ar pietiekamu precizitāti var pieņemt šādas siltuma pretestības vērtības (ņemot vērā saistošo 
slāni) RλB [m² K/W]:

 — keramika, akmens: 0.02,
 — plastmasas segumi: 0.05,
 — parkets ar biezumu līdz 10 mm, paklāju segums ar biezumu līdz 6 mm: 0,10,
 — parkets ar biezumu līdz 15 mm, paklāju segums ar biezumu līdz 10 mm, grīdas panelis ar apakšklāju: 0.15.
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Vispārīgās prasības
Visi grīdas segumi un līmes, kas paredzētas segumu ieklāšanai uz apkures plāksnēm, paaugstinātā 
temperatūrā nedrīkst izdalīt kaitīgas ūdens, tāpēc uz tām vajadzētu būt zīmei, kas apstiprina to piemērotību 
izmantošanai grīdas apsildes sistēmās. Materiāli, īpaši līmes, ir pakļauti augstas temperatūras iedarbībai, 
kas pārsniedz 40 °C līmes slāņa līmenī.

+°C

Att. 21. Grīdas apsildes materiālu apzīmējumi.

Visiem segumiem, īpaši elastīgiem plastmasas segumiem, jābūt precīzi pielīmētiem pa visu virsmu, bez 
pūslīšiem, kas palielina seguma siltuma pretestību.

Segumu drīkst ieklāt nelīmējot pie pamatnes (piem. lamināta), izmantojot speciālu apakšklāju siltajām 
grīdām.

Grīdas ārējā slāņa ieklāšana jāveic pēc izlīdzinošās kārtas sākotnējas apsildīšanas, kad grīdas temperatūra ir 
18 – 20 °C. Pirms ieklāšanas jāpārbauda pamatnes mitrums. Apkures sistēmas izlīdzinošās kārtas maksimālais 
mitrums pirms grīdas seguma ieklāšanas ir norādīts zemāk esošajā tabulā. Grīdas seguma ieklāšana jāveic 
saskaņā ar seguma ražotāja norādījumiem.

Keramikas un akmens segumi
Līmes maisījumam un šuvēm, ņemot vērā seguma un pamatnes izplešanos, jāatbilst prasībām attiecībā uz 
izturību un elastīgumu Atstarpēm starp plāksnēm jāsakrīt ar apkures laukumu kompensācijas šuvēm.

Paklāju segumi
Paklāju segumiem ir nepieciešama augstāka padeves temperatūra. Ja ražotājs ir atļāvis, var tikt izmantoti 
apkures sistēmā. Pie pamatnes tiem jābūt pielīmētiem pa visu virsmu.

Koka segumi
Parketa vai mozaīkas mitrums ieklāšanas laikā nedrīkst pārsniegt 8 – 9%. Parkets jāieklāj uz izlīdzinošās 
kārtas ar temperatūru no 15 līdz 18 °C. Ieteicamā maksimālā virsmas ekspluatācijas temperatūra 29 °C, 
parketu nedrīkst ieklāt lielākas koncentrācijas malu zonā.

Tab. 2. Maksimālais pieļaujamais apkures sistēmas izlīdzinošās kārtas mitrums [%]
Grīdas seguma veids Cementa izlīdzinošā kārta Anhidrīta izlīdzinošā kārta

tekstila un elastīgi segumi 1,8 0,3

koka parkets 1,8 0,3 

lamināta grīdas 1,8 0,3

keramikas flīzes vai dabīgā akmens un 
betona izstrādājumi 2,0 0,3

Segumu pamatnes mitruma mērīšana ir jāveic vismaz trijās vietās katrai telpai (vai katrai platībai līdz 200 m²).
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3 Sistēma KAN-therm grīdas 

apsildes un dzesēšanas sistēmām

3.1 KAN-therm Tacker sistēma
KAN-therm Tacker sistēmas plāksnes ir paredzētas A tipa virsmas apkures izbūvei, izmantojot mitro metodi, 
atbilstoši EN 1264 standarta nomenklatūrai. Apkures caurules tiek stiprinātas pie izolācijas ar plastmasas 
spailēm, izmantojot speciālu ierīci, tā saukto Takeru (KAN-therm Tacker sistēma), pēc tam tās tiek pārklātas 
ar šķidru izlīdzinošo masu. Pēc sacietēšanas un apsildīšanas, uz izlīdzinošā slāņa tiek ieklāts grīdas segums.

 p Pielietojums
Grīdas apsildes (vai dzesēšanas) sistēmas dzīvojamajā un vispārējā būvniecībā.

Priekšrocības
 — ātra montāža, izmantojot Taker instrumentus,
 — plaša siltumizolācijas plākšņu izvēle,
 — iespēja uzstādīt caurules ar dažādām atstarpēm un izkārtojumu (spirālveidīgi vai līkumveidīgi),
 — manuālā vai mehāniskā apkures cauruļu stiprināšana,
 — iespēja izmantot grīdām, kas pakļautas lielām lietderīgām slodzēm.

Tab. 3. Siltumizolācija apsildes/dzesēšanas sistēmā KAN-therm
KAN-therm Tacker

Izolācijas biezums [mm]
EPS 100

20 30 50

Lietderīgie izmēri
platums × garums [mm] 1 000 × 10 000 1 000 × 10 000 1 000 × 5 000

Lietderīgā plātība [m²/roll] 10 10 5

Siltumvadītspējas koeficients λ  
[W/(m × K)] 0,038 0,038 0,038

Siltuma pretestība Rλ [m²K/W] 0,53 0,79 1,32

Trokšņa slāpēšana dB — — —

Maksimālā slodze kg/m² (kN/m²) 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30)
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Tab. 4. KAN-therm Tacker Sistēma - minimālās prasības attiecībā uz izolācijas biezumu atbilstoši EN 1264
Sistēmas izolācija ar A

biezumu Papildu izolācija ar B biezumu Kopējā izolācijas pretestība 
R[m²K/W]

Kopējais Izolācijas biezums 
C [mm]

Nepieciešamais izolācijas biezums virs apsildāmas telpas Rλ=0,75 [m²K/W] (Att. 22 vai Att. 23)

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30

Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 20 mm 1,06 40

Nepieciešamais izolācijas biezums virs telpas, kas apsildama līdz zemākai temperatūrai un virs neapsildāmas telpas vai telpā, kas 
atrodas uz grunts Rλ=1,25 [m²K/W] (Att. 23 vai Att. 24)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50

Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 20 mm 1,32 50

Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 40 mm 1,58 60

Nepieciešamais izolācijas biezums grīdām, kas atrodas saskarē ar ārējo gaisu (Tz ≥ 0 °C) Rλ=1,25 [m²K/W] (Att. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50

Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 20 mm 1,32 50

Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 40 mm 1,58 60

Nepieciešamais izolācijas biezums grīdām, kas atrodas saskarē ar ārējo gaisu (0 °C > Tz ≥ -5 °C) Rλ=1,50 [m²K/W] (Att. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50

Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 20 mm 1,32 50

Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 40 mm 1,58 60

Nepieciešamais izolācijas biezums grīdām, kas atrodas saskarē ar ārējo gaisu (-5 °C ≥ Tz ≥ -15 °C) Rλ=2,00 [m²K/W] (Att. 23)

Tacker EPS100 50 mm polistirols EPS100 30 mm 2,11 80

Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 50 mm 2,11 80

Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 70 mm 2,37 90

 6 Piezīme
EN 1264 nosaka minimālā biezuma prasības siltumizolācijai. Tā arī balstās uz apkārtējās vides temperatūras 
diapazonu -5 °C ≥ Tz ≥ -15 °C, lai gan dažos klimatiskajos apstākļos apkārtējās vides temperatūra var būt 
citāda.

Tāpēc standarta prasības ir ekstrapolējamas, lai nodrošinātu energoefektivitātes nosacījumus.
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KAN-therm Tacker grīdas sildītāja elementi

Att. 22. Grīdas sildītājs ar KAN-therm Tacker plāksni 
uz griestiem virs iekštelpas

1. Siena
2. Apmetuma slānis
3. Cokols
4. Kompensācijas šuve
5. Grīdas segums
6. Izlīdzinošā kārta
7. Spaile caurulēm
8. KAN-therm caurule
9. Piesienas lente ar PE pārsegu
10. KAN-therm Tacker Sistēmas plāksne ar 
A biezumu, ar rastra plēvi
11. Betona griesti

Att. 23. Grīdas sildītājs ar KAN-therm Tacker 
Sistēma splāksni un papildu izolāciju uz griestiem 
virs neapsildāmas iekštelpas un griestiem, kas 
atrodas saskarē ar ārējo gaisu

1. Siena
2. Apmetuma slānis
3. Cokols
4. Kompensācijas šuve
5. Grīdas segums
6. Izlīdzinošā kārta
7. Spaile caurulēm
8. KAN-therm caurule
9. Piesienas lente ar PE pārsegu
10. KAN-therm Tacker Sistēmas plāksne ar 
A biezumu, ar rastra plēvi
11. Papildu plāksne ar B biezumu
12. Betona griesti
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Att. 24. Sildītājs ar KAN-therm Tacker Sistēmas 
plāksni un papildu izolāciju un hidroizolāciju uz 
griestiem, kas atrodas saskarē ar grunti.

1. Siena
2. Apmetuma slānis
3. Cokols
4. Kompensācijas šuve
5. Grīdas segums
6. Izlīdzinošā kārta
7. Spaile caurulēm
8. KAN-therm caurule
9. Piesienas lente ar PE pārsegu
10. KAN-therm Tacker Sistēmas plāksne ar 
A biezumu, ar rastra plēvi
11. Papildu plāksne ar B biezumu
12. Hidroizolācija (tikai pie grunts!)
13. Betona griesti

 — piesienas lente no PE putām, ar plēves pārsegu, ar izmēru 8 × 150 mm,
 — putupolistirola plāksnes ar KAN-therm Tacker EPS 100 metalizētu, laminētu foliju vai polipropilēna audumu 

(20, 30 un 50 mm biezumā),
 — papildu siltumizolācija - polistirola plāksnes EPS100, ar biezumu 20, 30, 40 un 50 mm,
 — spailes cauruļu stiprināšanai, ar diametru 14–20 mm,
 — līmlente,
 — sistēmas KAN-therm PEXC, PERT, PERT² un bluePERT caurules ar EVOH slāni ar diametru 16 × 2, 16 × 2,2, 

18 × 2, 20 × 2 un 20 × 2,8 vai sistēmas KAN-therm PERTAL, PERTAL² un bluePERTAL caurules ar alumīnija 
slāni ar diametru 14 × 2, 16 × 2, 16 × 2,2, 20 × 2, 20 × 2,8;

 — piedeva izlīdzinošai masai BETOKAN.

Tab. 5. Orientējošs atsevišķu materiālu pieprasījums - [daudzums/m²]

Elementa numurs mērvienība
Daudzums ar cauruļu atstarpi [cm]

10 15 20 25 30

KAN-therm caurules m 10 6,3 5 4 3,3

Spailes caurulēm gab. 17 12 11 9 8

Līmlente m 1 1 1 1 1

Tacker sistēmas izolācija m² 1 1 1 1 1

Papildu izolācija (ja tiek izmantota) m² 1 1 1 1 1

Piesienas lente 8×150 mm m 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Piedeva BETOKAN (izlīdzinošam slānim ar 
6,5 cm biezumu) kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

 p Siltuma aprēķinu tabulas apsildes un dzesēšanas sistēmām, kas izveidotas sistēmā KAN-therm 
Tacker, ir pieejamas atsevišķās tabulās, kas pievienotas rokasgrāmatai.
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3.2 KAN-therm Rail sistēma
Ja apkures/dzesēšanas plāksnes uzstādīšana tiek veikta, izmantojot mitro metodi (tips A), KAN-therm Rail 
sistēma atšķiras no KAN-therm Tacker sistēmas tikai ar cauruļu stiprinājuma veidu pie siltumizolācijas. 
Apsildes caurules tiek ieklātas uz siltumizolācijas plastmasas līstes Rail, kas piestiprinātas pie izolācijas ar 
metāla tapām, dībeļiem vai pašlīmējošo lenti.

KAN-therm Rail cauruļu stiprināšanas sistēma tiek arī izmantota:
 — grīdas apsildes/dzesēšanas sistēmu konstrukcijās, kas izveidotas ar sauso metodi, ar gaisa dobumu, 

piemēram, grīdas apsildes sistēmās, kas  ieklātas uz sijām. Skatīt nodaļu “Sporta grīdu apsilde sistēmā 
KAN-therm”,

 — ārējo virsmu, piemēram, sporta laukumu vai slidotavu virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmās (līstes 
caurulēm ar diametru 18, 20, 25 mm). 

 6 Sistēmas elementi - skat. nodaļā "Cauruļu stiprināšanas sistēmas Kan-therm virsmas apsildei/
dzesēšanai"

3.3 KAN-therm NET sistēma

1 2 3

KAN-therm NET ir cauruļu stiprināšanas uz dažāda veida pamatnēm (uz siltumizolācijas, uz grunts, uz 
betona pamatnes) sistēma. Virsmu apsildes (vai dzesēšanas) sistēmas konstrukcija var būt atšķirīga atkarībā 
no izmantotas siltumizolācijas veida (vai tās neesamības) un slāņu zem caurulēm veida un biezuma.

Caurules tiek stiprinātas uz izolācijas pārklājuma (sieta) no 3 mm stieples ar acs izmēru 150×150 mm, 
izmantojot plastmasas saites vai sietā esošos turētājus (klipšus).

Stiepļu sietu var ieklāt uz KAN-therm Tacker sistēmas polistirola plāksnēm vai uz parastām EPS polistirola 
plāksnēm kopā ar PE hidroizolācijas plēvi, kas piestiprināta pie plāksnēm ar plastmasas tapām. KAN-therm 
NET Sistēmas elementi ir arī piemēroti cauruļu stiprināšanai monolītās konstrukcijās, piem. termoaktīvos 
griestos, un cauruļu uzstādīšanai ārējo virsmu apkures sistēmās, piem. satiksmes ceļos.

 6 Sistēmas elementi - skat. nodaļā "Cauruļu stiprināšanas sistēmas Kan-therm virsmas apsildei/
dzesēšanai"
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3.4 KAN-therm Profil sistēma
Virsmas radiatora, kas sastāv no sistēmas KAN-therm Profil plāksnēm, konstrukciju var klasificēt kā A tipu 
atbilstoši standartam EN 1264, kas tiek veidots ar slapjo metodi.

Caurules tiek iespiestas starp īpašiem izciļņiem, kas profilēti uz siltumizolācijas (putu polistirola).

 p Pielietojums
Grīdas apsilde un dzesēšana dzīvojamajā un vispārējā būvniecībā.

Priekšrocības
 — ātra montāža, pateicoties viegli montējamām caurulēm un sistēmas plāksnēm,
 — samazināts izlīdzinošā slāņa biezums,
 — iespēja uzstādīt caurules ar dažādām atstarpēm un izkārtojumu (spirālveidīgi vai līkumveidīgi),
 — drošs cauruļu stiprinājums,
 — iespēja izmantot grīdām, kas pakļautas lielām lietderīgām slodzēm.

Tab. 6. Siltumizolācijas tehniskie parametri
KAN-therm Profil sistēma

Biezums [mm]
Profil2 EPS 200

ar PS plēvi
Profil4 EPS 200

bez plēves
Profil3

tikai profilēta PS 
plēve

Profil1 EPS
T-24

ar PS plēvi

11 20 1 30 – 2

Kopējais biezums [mm] 32 47 20 51

Izmēri platums × garums [mm] 850 × 1450 1120 × 720 850 × 1450 850 × 1450

Lietderīgie izmēri platums × garums [mm] 800 × 1400 1100 × 700 800 × 1400 800 × 1400

Lietderīgā platība [m²/plāksne]] 1,12 0,77 1,12 1,12

Siltumvadītspējas koeficients λ [W/(m × K)] 0,036 0,036 — 0,040

Siltuma pretestība Rλ [m²K/W] 0,31 0,56 — 0,75

Trokšņa slāpēšana dB — — — 28

Maksimālā slodze kg/m² (kN/m²) pēc izvēles 6000 (60) 6000 (60) — 500 (5)

 2 1

 4 3

1. Profil1
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4
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3.5 KAN-therm TBS sistēma
KAN-therm TBS sistēmas plāksnes ir paredzētas B tipa ūdens grīdas apsildes izbūvei, izmantojot sauso 
metodi, atbilstoši EN 1264 standartam. Apkures caurules tiek ievietotas profilētās, rievotās polistirola 
plāksnēs, pēc tam pārklātas ar sausām izlīdzinošām plāksnēm, kuru biezums ir atkarīgs no projektētās 
lietderīgas grīdas slodzes. Siltums no apkures caurulēm tiek vienmērīgi sadalīts pa sausām izlīdzinošām 
plāksnēm caur tērauda starošanas lamelēm, kas ievietotas plākšņu rievās.

Pielietojums
 — grīdas apsildes sistēmas dzīvojamajā un vispārējā būvniecībā;
 — grīdas apsildes sistēmas atjaunojamos objektos;
 — grīdas apsildes sistēmas ēkās ar vieglu koka konstrukciju.

KAN-term TBS Sistēmu raksturo:
 — zems uzstādīšanas augstums,
 — konstrukcijas vieglums, kas ļauj veikt uzstādīšanu uz griestiem ar nelielu nestspēju, tostarp uz koka 

pārsegumiem,
 — ātra montāža, pateicoties ieklāšanas metodei un tam, ka nav nepieciešama izlīdzinošās kārtas kopšana,
 — ātra izlīdzinošās kārtas gatavība ekspluatācijai,
 — iespēja izmantot esošās, renovējamās ēkās,
 — iespēja izmantot sporta objektos elastīgu grīdu punktveida apkurei.

Tab. 9. KAN-therm TBS Sistēmas siltumizolācijas tehniskie parametri

Atstarpe starp caurulēm [mm]
TBS 16 EPS 150

167, 250, 333

Kopējais biezums [mm] 25

Lietderīgie izmēri platums × garums [mm] 500 × 1000

Lietderīgā platība [m²/lāksne] 0,5

Siltumvadītspējas koeficients λ [W/(m × K)] 0,035

Siltuma pretestība Rλ [m²K/W] 0,70

Maksimālā slodze kg/m² (kN/m²) 4500 (45)
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3.6 Monolītās konstrukcijas
Termiski aktīvas konstrukcijas, kas izmanto ēkas konstrukcijas elementu siltuma inerci temperatūras telpās 
regulēšanai. Šīs sistēmas tiek izmantotas kā vienīgā vai papildu telpu apsildes un dzesēšanās sistēmas. Tās 
lielā mērā var novērst neērtības, kas saistītas ar gaisa kondicionēšanu telpās, kuras balstās uz atbilstoši 
sagatavota gaisa apmaiņu.

Tiek izmantotas tikai jaunās ēkās, jo tās prasa apsildes un kondicionēšanas konstruktoru un speciālistu 
sadarbību jau ēkas koncepcijas izstrādes posmā.

Monolītās konstrukcijas no betona ir ideāli piemērotas siltuma/aukstuma uzkrāšanai un atdevei, kas tiek 
piegādāta pa caurulēm ar dzesēšanas vai apsildes ūdeni.

Apkures cilpas no caurulēm tiek uzstādītas būvējot masīvus griestus vai sienas. Caurulēs plūstošs ūdens, 
nododot vai atdodot siltumu, termiski aktivizē konstrukcijas virsmu.

Termoaktīvas konstrukcijas darbojas visu gadu - ziemā atdod uzkrāto siltumu telpās, un vasarā galvenokārt 
uzkrāj un nodod (dienas laikā) aukstumu telpās. Tā rodas labvēlīgi apstākļi, kas nodrošina augstu termisko 
un klimatisko komfortu objektā.

Sakarā ar zemu padeves jaudu (27–29 °C apsildei, 16–19 °C dzesēšanai), var darboties ar atjaunojamas 
enerģijas avotiem, kā dažāda veida siltuma sūkņi.

Apkures cilpu caurules termoaktīvos griestos tiek uzstādītas būvēšanas laikā, montējot stiegrojumu. 
Caurules var stiprināt pie konstrukcijas stiegrojuma elementiem vai uz papildu sieta KAN-therm NET, kas 
ievietots galīgajā griestu stiegrojumā. Pie sieta caurules tiek stiprinātas ar plastmasas turētājiem vai saitēm.

Apkures cilpas tiek uzstādītas līkumveidīgi vai izmantojot dubulto līkumveida savienojumu, ar atstarpi 15 
vai 20 cm, galvenokārt pusē griestu biezuma.

1

1. Griesti
2. Griestu stiegrojums
3. Montāžas siets
4. KAN-therm caurules
5. Turētāji cauruļu stiprināšanai pie sieta

KAN-therm elementi
 — sistēmas KAN-therm PEXC, PERT un PERT² caurules ar EVOH slāni ar diametru 16 × 2, 16 × 2,2, 18 × 2, 20 × 2, 

20 × 2,8;
 — turētāji cauruļu stiprināšanai uz NET sieta,
 — saites cauruļu stiprināšanai uz NET sieta,
 — aizsargcaurules caurulēm ar diametru 16, 18 vai 20 mm.

Katrā stāvā apkures cilpu padeve var būt nodrošināta, pievienojot sadalītājam apkures kontūrus sistēmas 
hidrauliskajai balansēšanai. Tos var apgādāt arī no kopējā kolektora pēc Tichelmann sistēmas, pieņemot, ka 
katrai cilpai ir vienāda hidrauliskā pretestība.



43

3.7 Sporta grīdu apsilde KAN-therm sistēmā
Sporta vai treniņu un izklaides zāļu apkurei jāatbilst īpašām prasībām, kas saistītas ar to pielietojumu un konstrukciju 
(liela telpas kubatūra un augstums, liels ārējo sienu stiklojum a laukums, ierobežotas iespējas uzstādīt iekšējās 
apkures ierīces, sakarā ar telpu iekārtojumu un lietotāju drošību, nepieciešamība nodrošināt siltuma komfortu 
un higiēnu telpās). Sporta un izklaides objektos lietotāji bieži vien ir izģērbušies un nevienmērīgs temperatūras 
sadalījums (gan vertikāli, gan horizontāli, ar aukstāka gaisa zonām) var izraisīt saaukstēšanos vai ievainojumus. 
Svarīgs aspekts, izvēloties apkures veidu, ir arī sistēmas energoefektivitāte. Virsmas grīdas apsildes sistēmas 
KAN-therm izmantošana ir ideāls veids, kā nodrošināt siltumu un komfortu šāda veida objektos.

KAN-therm grīdas apsildes izbūve ir atkarīga no pielietotās grīdas konstrukcijas. Praksē pastāv divi sporta grīdu 
veidi: punktveidīgi elastīgas un vienmērīgi elastīgas grīdas.

Punktveidīgi elastīgu grīdu apsilde
"Darba" segums ir vienmērīgi ieklāts uz nepārtraukta, elastīga pārklājuma, kas uzklāts uz betona pamatnes. 
Siltuma nodošana notiek caur izlīdzinošo kārtu, kurā ir uzstādītas apkures caurules. Šāda veida grīda ir 
ideāli piemērota, piemēram, tenisa, vingrošanas un vieglatlētikas zālēm.

1. Siena
2. Apmetuma slānis
3. Cokols no flīzēm
4. Kompensācijas šuve
5. Sporta grīdas segums
5a. Stikla šķiedras segums
5b. Elastīgs slānis 10 mm
6. Izlīdzinošā kārta
7. Spaile caurulēm
8. KAN-therm caurule
9. Piesienas lente ar PE pārsegu
10. KAN-therm Tacker Sistēmas plāksne ar 
A biezumu, ar metalizētu vai laminētu plēvi
11. Hidroizolācija (tikai pie grunts!)
12. Betona griesti

Grīdas sildītāja konstrukcija ir līdzīga KAN-therm Tacker sistēmas uzbūvei, kas izmanto mitro metodi. Tā 
atšķirtas tikai ar grīdas seguma konstrukciju, kas sastāv no 10 mm elastīga slāņa, stikla šķiedras pārklājuma 
un galīgā sporta seguma, kas izgatavots no parketa, lamināta vai plastmasas materiāliem. Apkures caurules 
tiek ieklātas (spirālveidīgi vai līkumveidīgi) uz siltumizolācijas, pēc tam pārklātas ar izlīdzinošo kārtu ar 
kopējo biezumu 65 mm. Visi apkures kontūri tiek pievienoti KAN-therm sadalītājiem, kas ievietoti sienas 
skapjos.
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4 Sienu apsilde un dzesēšana ar 

KAN-therm sistēmu

4.1 Vispārīgā informācija
KAN-therm virsmas apsildes komponentes ir lieliski piemērotas dažādām apsildes un dzesēšanas sistēmām, 
kas tiek uzstādītas starpsienu elementu vertikālajās konstrukcijās. KAN-therm ūdens sienas apsildes sistēmai 
ir visas virsmas apsildes sistēmas priekšrocības un papildus vēl šādas īpašības:

 — to var izmantot gan kā vienīgo un individuālo telpas apsildes sistēmu, gan kā papildu apsildes sistēmu, ja 
telpā nepietiek vietas pienācīgas grīdas apsildes sistēmas ierīkošanai. To var izmantot arī kopā ar radiatoru 
apsildes sistēmu, palielinot siltuma labsajūtu telpās (izmanto apsildāmā objekta modernizācijai);

 — tā nodrošina vienmērīgu (gandrīz ideālu cilvēka ķermenim) temperatūras sadalījumu telpā, kas rada augstu 
siltuma labsajūtu;

 — pateicoties vienveidīgajiem siltuma absorbcijas koeficientiem apsildes un dzesēšanas jomā, vertikālie 
starpsienas elementi ir lieliski piemērotas duālajām sistēmām (apsilde/dzesēšana);

 — siltums tiek izstarots ar labvēlīgajiem stariem;
 — sildvirsmas temperatūra varbūt augstāka nekā grīdas apsildes gadījumā (līdz pat 40 °C), kas nodrošina 

lielāku siltuma sadali – vidējā siltuma efektivitāte ir 120–160 W/m² (pieņemot, ka tā nepārsniedz sienas 
virsmas maksimālo temperatūru);

 — plānākā apsildes/dzesēšanas paneļa vai ārējo sienas slāņu mazās (vai neesošās) siltumpārneses izturības 
dēļ, siltuma inerce ir mazāka un temperatūru ir daudz vieglāk noregulēt.

4.2 KAN-therm sienas apsildes/dzesēšanas 
sistēmas būvniecība

Virsmas apsildes konstrukciju veidi – sienas risinājumu klasifikācija
 — A veida – caurules atrodas apmetuma slānī (Slapjā metode).
 — B veida – caurules atrodas siltumizolācijas slāņa augšējā daļā vai gaisa spraugā (Sausā metode).

1 2

1. Sienas apsildes/dzesēšanas sistēma – A veida konstrukcija.
2. Sienas apsildes/dzesēšanas sistēma – B tipa konstrukcija.





50

Pašas apsildes sienas ne prasa dilatācijas spraugas izmantošanu, ja vien izmantota apmetuma ražotājs to 
nav paredzējis. Sistēmas, kas pareizi uzstādīta ar slapjo metodi, apmetums ir pastāvīgi savienots ar nesošu 
pamatni (sienas konstrukciju) un nav tā atdalīšanās riska. Vairumā gadījumā ir pietiekama papildu šuvju 
un stūru stiegrošana ar apmetuma sietu. Cilpas padeves caurules ir jāuzstāda izolācijā vai aizsargcaurulē. 
Pārejot no grīdas un sienu, uzstādiet cauruli 90° vadīklā vai izmantojiet sistēmas līkumus.

Siltumnesēju virsmas apsildes kontūram piegāda KAN-therm sadalītāji. Virsmas apsildes kontūrus var 
savienot izmantojot Tihelmanna sistēmu, jāievēro ka cilpu garumiem ir jābūt vienādiem.

35,2 °C

22,8 °C

- 35,0

- 32,5

- 30,0

- 27,5

- 25,0

Lai noteiktu apsildes cauruļu atrašanās vietu jau pastāvošā instalācijā, jūs varat izmantot termālo kameru 
vai īpašu termojutīgo foliju.

4.3 KAN-therm sienas apsildes/dzesēšanas 
sistēmas
Tāpat kā grīdas virsmas apsildes sistēmu gadījumā arī sienas apsildes/dzesēšanas sistēmu gadījumā 
pastāv divi ierīkošanas veidi: „slapjā” vai „sausā” metode.

KAN-therm Rail „slapjā” sistēma sienām
Uzstādot apsildes/dzesēšanas paneli ar „slapjo” metodi (A veida), KAN-therm Rail sistēma ietver virsmas 
instalācijas cauruļu uzstādīšanu, izmantojot Rail plastmasas stiprinājumus, kas tiek pievienoti pie 
termoinstalācijām vai tieši pie sienas virsmas ar montāžas līmlenti, metāla tapām vai sienas dībeļiem.

Pielietojums:
 — dzīvojamo un vispārīgas nozīmes ēku apsilde/dzesēšana;
 — renovētu objektu apsilde/dzesēšana.
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Att. 38. KAN-therm TBS plāksne ar cinkota skārda profiliem.

Ierīkošanas norādījumi:
 — Sienu virsmai ir jābūt tīrai, līdzenai un vertikālai.
 — KAN-therm TBS paneļi jāievieto starp latām un jāpiestiprina pie sienas virsmas, izmantojot polistirola 

plākšņu piestiprināšanai piemērotas līmes;
 — atstatumam starp latām (asīs) jābūt 695 mm;
 — caurules jāizvieto 166 vai 250 mm atstatumā viena no otras;
 — PE plēve jāizklāj tā, lai tai būtu 20 cm pārklāšanās rezerve.

4.4 „Sausā” sistēma, KAN-therm Wall  
ģipša-šķiedru plāksnes

Sistēmas raksturīgās īpašības
KAN-therm Wall sistēmu galvenais elements ir ģipša-šķiedru plāksnes, kas tiem izmantotas apsildei un 
dzesēšanai, kā arī sienas vai griestu instalācijās.

Plāksnes tiek veidotas no ģipša un celulozes šķiedrām, kas tiek iegūtas papīra pārstrādes procesā. Abi 
dabīgie materiāli tiek sajaukti ar ūdeni. Nepievienojot papildu saistvielas, iegūtā masa tiek saspiesta ar 
augstu spiedienu, impregnēta ar ūdensnecaurlaidīgu vielu un sagriezta atbilstoša formāta plāksnēs. Ģipša-
šķiedru plāksnes sastāvā esošie materiāli nodrošina, ka tā ir universāla un ugunsdroša, kā arī ka tai piemīt 
augsta mehāniskā pretestība, kas ļauj to izmantot arī mitrās telpās.
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5 KAN-therm virsmas ūdens 

apsildes un dzesēšanas sistēmas 

elementi

KAN-therm Sistēma ietver visus elementus, kas nepieciešami, lai izbūvētu virsmas ūdens apsildes vai 
dzesēšanas sistēmu:

 — apkures/dzesēšanas caurules,
 — siltumizolācija,
 — cauruļu stiprinājuma sistēmas,
 — kompensācijas elementi (lentes un kompensācijas profili),
 — apkures kontūru sadalītāji,
 — instalācijas skapji,
 — vadības un automātikas ierīces,
 — izlīdzinošās masas piedevas.

Att. 44. KAN-therm virsmas sildīšanas/dzesēšanas sistēmas elementi.
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5.1 Apsildes/dzesēšanas caurules KAN-therm
KAN-therm Sistēma visiem virsmas apsildes un dzesēšanas veidiem piedāvā augstas kvalitātes polietilēna 
caurules ar difūzijas barjeru un polietilēna daudzslāņu caurules.

PERT, PERT² un bluePERT caurules tiek ražotas no polietilēna acetāta kopolimēra ar paaugstinātu termisko 
izturību un lieliskām mehāniskajām īpašībām. Cauruļu īpašības un to ekspluatācijas apstākļi atbilst 
EN ISO 21003-2: 2009 standartam.

Caurules PEXC KAN-therm tiek izgatavotas no augsta blīvuma polietilēna, kas pakļauts molekulārajai 
tīklošanai ar elektronu plūsmu (metode “c” — fiziskā metode, bez ķīmisko vielu izmantošanas). Šāda 
polietilēna struktūras tīkošana ļauj iegūt optimālāko, augsto izturību pret termisko un mehānisko slodzi. 
Cauruļu īpašības un to ekspluatācijas apstākļi atbilst standartam EN ISO 15875–2: 2005.

Abiem cauruļu veidiem ir barjera pret oksīda iekļūšanu (difūziju) apkures ūdenī no ārpuses 
caur cauruļu sienām. EVOH aizsargbarjera (vinilalkohols) atbilst DIN 4726 standarta prasībām  
(caurlaidība <0.10 g O₂/m³ × d).

PERTAL, PERTAL² un bluePERTAL caurules KAN-therm sastāv no šādiem elementiem:
 — iekšējais slānis no PE-RT polietilēna ar paaugstinātu izturību pret temperatūru;
 — vidējais slānis no alumīnija lentes, kas sadurmetināta ar lāzeru;
 — ārējais slānis no PE-RT polietilēna ar paaugstinātu izturību pret temperatūru.

Starp alumīniju un plastmasas slāņiem ir adhezīvs saistslānis, kas pastāvīgi savieno metālu ar plastmasu.

Cauruļu īpašības un to ekspluatācijas apstākļi atbilst EN ISO 21003–2: 2009 standartam.

Polietilēns  
PE-RT1

Sasaistes kārta2

Difūzijas  
barjera (EVOH)3

Sasaistes kārta4

Polietilēns  
PE-RT5

Att. 45. bluePERT caurules ar EVOH slāni uzbūve
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Cauruļvadu sekciju savienošanai KAN-therm Sistēma piedāvā neatvienojamus kompresijas savienotājus no 
misiņa vai PPSU materiāla. Atkarībā no caurules tipa tie var būt misiņa aksiāli presējamie savienotāji (KAN-therm 
Push sistēma), savienotāji ar PVDF uzmavu (KAN-therm ultraLINE sistēma) vai KAN-therm ultraPRESS nerūsējošā 
tērauda radiāli presējamie savienotāji. Atvienojamus (skrūvveida) savienojumus drīkst izmantot tikai ievietojot 
savienotāju revīzijas atverē.

Att. 49. Savienotājs KAN-therm Push PEXC, PERT un bluePERT caurulēm ar diametru 12 × 2, 14 × 2, 18 × 2, 18 × 2,5, 25 × 3,5 mm. 

Att. 50. Savienotājs KAN-therm ultraLINE PEXC, PERT² un PERTAL² caurulēm ar diametru 14 × 2, 16 × 2,2, 20 × 2,8, 25 × 2,5 mm.

Att. 51. Savienotājs KAN-therm ultraPRESS PERTAL, PEXC, PERT, bluePERT un bluePERTAL caurulēm, 14 × 2, 16 × 2, 20 × 2, 25 × 2,5 mm.

Šāda veida savienojumus var izvietot tieši betona un apmetuma slāņos, neizmantojot papildu izolācijas 
elementus. Lai izveidotu pareizu savienojumu, ir jāievēro KAN standarta vadlīnijas KAN-therm Push, 
ultraLINE un ultraPRESS sistēmas komponentu uzstādīšanai.

5.2 KAN-therm sadalītāji
Elementi, kas nodrošina siltumnesēja vai dzesējošā šķidruma sadali un regulēšanu, ir sadalītāji. KAN-therm 
sistēma piedāvā plašu izvēli — no vienkāršiem risinājumiem ar regulēšanas vārstiem līdz moderniem 
sadalītājiem ar plūsmas mērītājiem un vārstiem termoelektrisko izpildmehānismu pievienošanai 
automatizētai vadībai.

Mazākām grīdas apsildes sistēmām (līdz dažiem desmitiem m²) KAN-therm sistēma piedāvā ērtu un ekonomisku 
siltuma/dzesēšanas kontūru sadalītāja modeli ar integrētu sūkņa maisīšanas mezglu. Šāds risinājums ir īpaši 
noderīgs kombinētajās sistēmās, kur zemas temperatūras grīdas apsilde papildina radiatoru apsildes sistēmu, 
kas tiek darbināta ar siltuma avotu vismaz 60 °C temperatūrā. KAN-therm piedāvā arī neatkarīgas sūkņu grupas, 
kuras var pieslēgt jebkuram KAN-therm grīdas apsildes kolektoram. Pielietojumiem, kur nepieciešama lielāka 
caurplūde, jo īpaši virsmas dzesēšanas sistēmām, KAN-therm piedāvā modulārus plastmasas kolektorus.

Visi kolektori izgatavoti no augstas kvalitātes 1¼" nerūsējošā tērauda profila, ir aprīkoti ar ¾" ārējās vītnes 
(Eurocone) savienojumiem. Kolektori, kas izgatavoti no 1 1/2" profila plastmasas moduļiem, ir aprīkoti ar 3/4" vai 
1" savienojuma uzgaļiem ar ārējo vītni.
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5.3 KAN-therm instalācijas skapji
Sadalītāji virsmu apsildes/dzesēšanas sistēmām ir jāuzstāda īpašos instalāciju skapjos, kas ir pieejami 
virsapmetuma un zemapmetuma, kā arī zemapmetuma bezrāmja Slim+ versijā.

Skapju virsmu apsildes/dzesēšanas sistēmām konstrukcija ļauj uzstādīt sadalītājus ar maisīšanas sistēmu 
un bez tās. Skapjos ir arī paredzēta vieta vadības automātikas elementu (piemēram, elektrisko bloku) 
uzstādīšanai. Tos var uzstādīt, izmantojot skrūves, kas pieskrūvējami īpašai sliedei, vai aizāķējot tos uz 
standarta DIN sliedes. Atkarībā no instalācijas skapja veida, abas sliedes atrodas to konstrukcijas augšdaļā.

KAN-therm sistēmas zemapmetuma skapjiem ir iespēja pielāgot gan augstumu virs grīdas līmeņa, gan 
skapja dziļumu.

Lūdzu, ņemiet vērā, ka, ja kolektorus uzstāda ar sajaukšanas grupu, nepieciešamais skapja dziļums ir > 120 mm.

Izmēri un skapju izvēle, pamatojoties uz kolektora tipu, pamata piederumiem un savienojuma metodi, ir 
atrodami nākamajā tabulā.

Tab. 17. Instalāciju skapju izvēle virsmas apsildes/dzesēšanas sistēmai atkarībā no sadalītāja veida un pamataprīkojuma

Skapja tips Kods
InoxFlow kolektors (maksimālais izvadu skaits)

STD KPL OPT +GP H KPL 
+GP 3D

OPT 
+GP 3D

Slim+ 450 1414183018 7 2 4 x x x

Slim+ 550 1414183019 9 4 6 x 3 2

Slim+ 700 1414183020 12 7 9 4 6 5

Slim+ 850 1414183021 12 10 12 7 9 8

Slim+ 1000 1414183022 12 12 12 10 12 11

Slim+ 1200 1414183023 12 12 12 12 12 12

SWP-OP 10/3 1446117003 9 5 6 x 4 3

SWP-OP 13/7 1446117004 12 9 10 5 8 7

SWP-OP 15/10 1446117005 12 12 12 8 11 10

SWN-OP 10/3 1446180000 9 5 6 x 4 3

SWN-OP 13/7 1446180001 12 9 10 5 8 7

SWN-OP 15/10 1446180002 12 12 12 8 11 10

STD – kolektors bez papildu piederumiem, noslēgts no vienas puses ar korķi 1".
KPL – kolektors ar SET-K vārstiem un atgaisošanas un iztukšošanas vārstu uz profila R5541.
+GP H – kolektors ar integrētu nemainīgas vērtības sajaukšanas ierīci.
KPL +GP 3D – kolektors ar atgaisošanas un iztukšošanas vārstu uz profila un pievienoto sūkņa sajaukšanas grupu ar trīsceļu termostata vārstu.
OPT – kolektors ar integrētu atgaisošanas un iztukšošanas grupu un SET-K vārstiem.
OPT +GP 3D – kolektors ar integrētu atgaisošanas un iztukšošanas vārstu un pievienotu sūkņa sajaukšanas grupu ar trīsceļu termostata vārstu.
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5.4 Cauruļu stiprinājuma sistēmas KAN-therm 
virsmas apsildei/dzesēšanai
Sistēma KAN-therm nodrošina lielu apsildes cauruļu stiprināšanas veidu izvēli, kas ļauj būvēt dažādus 
virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmu veidus, kas tiek veidoti gan ar slapjo, gan ar sauso metodi.

KAN-therm Tacker sistēma
Caurules tiek stiprinātas tieši pie KAN-therm Tacker siltumizolācijas ar plastmasas spailēm manuāli vai 
izmantojot instrumentu – Tackeru (divas versijas - alumīnija un plastmasas). Izolācijas virskārta ir nostiprināta 
ar kombinēto plēves slāni, kas uzlabo spaiļu novietojumu un atdala izolāciju no izlīdzinošās kārtas. Sistēma 
izmanto mitro metodi.

Stiprinājuma elementi
 — spailes cauruļu stiprināšanai, ar diametru 14 – 18 mm un 20 mm.

KAN-therm Rail sistēma
Caurules tiek ievietotas profilētās plastmasas latās (katrus 5 cm). Latas tiek stiprinātas pie izolācijas ar 
adatām vai ar dībeļiem pie norobežojošās konstrukcijas (piem. sienas apsildes sistēmā).  Izolācijai jāizmanto 
KAN-therm Tacker Sistēmas izolācijas plāksnes ar metalizētu vai laminētu plēvi. Rail lata ir piemērota mitrai 
un sausai metodei (grīdu apsilde uz sijām). Tas tiek arī izmantoti cauruļu stiprināšanai ārējo virsmu apsildes 
un dzesēšanas sistēmās (līstes tiek piestiprinātas pie grunts).

Stiprinājuma elementi
 — plastmasas latas (rievotas) cauruļu stiprināšanai ar diametru: 

16 mm – 2 m garumu 

18 mm – 2 m garumu 

20 mm – 2 m garumu.
 — plastmasas modulārās latas cauruļu stiprināšanai ar diametru: 

12 – 17 mm – 0,2 m garumu 

16 – 17 mm – 0,5 m garumu 

12 – 22 mm – 0,5 m garumu 

25 mm – 0,5 gm garumu.
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Tab. 18. Atsevišķu cauruļu stiprinājuma sistēmu piemērošanas diapazons

Sistēma
Cauruļu

ārējie diametri
[mm]

Atstarpes starp 
caurulēm/

izkārtojums
Izolācija Cauruļu  

izvietojums Metode

KAN-therm 
Tacker 14, 16, 18, 20 10 – 30/5 KAN-therm Tacker polistirola

plāksnes
spirālveidīgi,
līkumveidīgi mitrā

KAN-therm Profil 16, 18 5 – 30/5 KAN-therm Profil polistirola
plāksnes

spirālveidīgi,
līkumveidīgi mitrā 

KAN-therm Rail 12, 14, 16, 18, 

20, 25, 26, 32
10 – 30/5

KAN-therm Tacker polistirola
plāksnes ar vai bez izolācijas

(sienas, ārējo virsmu)
spirālveidīgi,
līkumveidīgi

mitrā vai sausā,
cauruļu 

stiprinājums
pie grunts

KAN-therm TBS 16 16,7, 25, 33,3 KAN-therm TBS polistirola
plāksnes ar metāla lamelēm līkumveidīgi sausā

KAN-therm NET 16, 18, 20, 

25, 26
jebkurš

KAN-therm Tacker polistirola 
plāksnes vai standarta EPS polistirola 

plāksnes + hidroizolācijas plēve.
Bez izolācijas monolītām 

konstrukcijām vai ārējām virsmām.

spirālveidīgi,
līkumveidīgi mitrā 

Neatkarīgi no pieņemtās cauruļu stiprinājuma sistēmas, mainot cauruļu virzienu, jāņem vērā pieļaujamais 
caurules lieces rādiuss.

5.5 Kompensācijas lentes un profili
Sistēmas KAN-therm ietvaros ir pieejams pilns pārbaudītu profesionālu risinājumu klāsts apsildes virsmu 
dilatācijas spraugas pareizas izveidošanas un to atdalīšanai no norobežojošajām konstrukcijām un ēkas 
konstrukcijas elementiem.

KAN-therm piesienas lentes
Izgatavotas no polietilēna putām ar 8 mm biezumu un 150 mm augstumu, uzklājamas gar sienām, salaiduma 
vietā ar apkures plāksni. Efektīvi kompensē grīdas termisko izplešanos, veic arī siltumizolācijas funkciju, samazina 
siltuma zudumus caur sienām. Lentei ir iegriezumi, kas ļauj noregulēt augstumu pēc betonēšanas. Versija ar 
pārsegu nepieļauj šķidras izlīdzinošās masas iekļūšanu zem siltumizolācijas.
1 2

15
0 m

m

8 mm

iegriezums

15
0 m

m

8 mm

iegriezums 1. Malu izolācijas lenta ar iegriezumu
2. Malu izolācijas lenta ar iegriezumu un pārsegu

KAN-therm kompensācijas profili
Tiek uzstādīti kompensācijas šuvēs. Ir pieejami lentes formā ar iegriezumiem, no polietilēna putām, ar 
izmēru 10 × 150 mm. Cilpas tranzīta caurules, kas iet cauri profilam, jāizolē ar aizsargcaurulēm ar 0,4 m 
garumu. Profili ir arī pieejami komplektā ar PE kompensācijas lenti, montāžas slieci un aizsargcaurulēm.

15
0 m

m
70

 m
m

20
0 m

m

10 mm

Līmlente
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5.6 Citi elementi
Piedevas betonam BETOKAN un BETOKAN Plus
Uzlabo izlīdzinošās masas plastiskumu un palielina izturību, kā arī siltumvadītspēju. Ir pieejamas iepakojumos 
pa 5 un 10 kg (BETOKAN) un 10 kg (BETOKAN Plus). BETOKAN Plus izmantošana ļauj samazināt izlīdzinošās 
kārtas biezumu (6,5 cm) līdz 4,5 cm.

Piedevu lietošanas instrukcijas ir dotas nodaļā "Virsmas sildītāju konstrukcijas – Cementa izlīdzinošā kārta".

Stiklašķiedras siets grīdas segumu stiegrošanai
Paredzēts betona kārtas stiegrošanai. Pieejams ruļļos 1 × 50 m. Sieta biezums 1,7 mm, acs izmērs 13 × 13 mm. 
Izmantots kombinācijā ar BETOKAN vai BETOKAN Plus betona piedevu, palielina grīdas seguma elastīgumu 
un aizsargā pret plaisu un defektu rašanos.
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6 KAN-therm vadība un automātika

6.1 Vispārīgā informācija
Ūdens virsmu apsildes un dzesēšanas sistēmas raksturojas ar lielu siltuma inerci un salīdzinoši zemu 
padeves temperatūru. No šiem faktoriem ir atkarīga sistēmu vadības veida izvēle. Apsildes vai dzesēšanas 
sistēmu regulēšanas uzdevums ir nodrošināt siltuma komfortu telpās pie optimālas enerģijas (siltuma vai 
aukstuma) izmantošanas.

Lai izpildītu iepriekš norādītās prasības mainīgos laika apstākļos (ārējās temperatūras maiņa, saules 
gaismas daudzums, lietošanas veida maiņas), ir atbilstoši jāregulē cilpās padodamā ūdens parametrus 
— temperatūru (kvalitatīvā regulēšana) vai plūsmu (kvantitatīvā regulēšana). Regulēšana var tikt veikta 
manuāli vai automātiskajā režīmā, izmantojot atbilstošus sensorus, regulatorus un servodzinējus.

Temperatūras telpās regulēšanas var tikt veikts centrāli, siltuma vai aukstuma avotā, vai vietēji (tā saucamā 
istabas automātika). 

Centrāla regulēšana, siltuma/aukstuma avotā, tiek veikta, iestatot atbilstošu siltuma vai aukstuma nesēja 
temperatūru, pamatojoties uz ārējās temperatūras nolasījumiem (laika apstākļu apsildes automātikas līknes 
iestatījums).

Vietējā regulēšana paredz istabas automātikas izmantošanu, kas sastāv no istabas sienas termostatiem, 
elektriskajiem blokiem un servodzinējiem, un gaisa temperatūras kontrolēšanu tikai atsevišķas ēkas telpās 
(pie vielas no siltuma/aukstuma avota vielas pastāvīgas temperatūras). 

Labāko komfortu un energoefektivitāti nodrošina abu iepriekš minēto regulēšanas metožu apvienojums.

1

2

67

5

3

4

Att. 58. KAN-therm lokālās, vadu automātikas konfigurācija virsmas apsildes sistēmā

1. KAN-therm sadalītājs ar sūkņu sajaukšanas sistēmu
2. KAN-therm servopiedziņas
3. Basic+ spaiļu bloks 230 V
4. Basic+ elektroniskais termostats 230 V
5. Basic+ bimetāla termostats 24 V/230 V
6. Elektroniskais nedēļas termostats 230 V
7. Apsildes un dzesēšanas termostats Basic+ ar LCD displeju. 



96

Vadības ierīces nodrošina virsmas sildītājiem raksturīgo pašregulācijas efektu. Pašregulācijas īpašības ir saistītas ar 
relatīvi mazu Δt temperatūru starpību starp sildvirsmas temperatūru (siena, grīda) un temperatūru telpā. Pat nelielas 
temperatūras izmaiņas telpā izraisa ievērojamu (salīdzinājumā ar augstas temperatūras sildītājiem) Δt temperatūru 
starpību, kas ietekmē siltuma plūsmu no sildvirsmas. Ja periodiskas insolācijas rezultātā temperatūra telpā paaugstinās 
par 1 °C (no 20 līdz 21), siltuma plūsma no grīdas ar virsmas temperatūru 23 °C samazināsies par 1/3.

Att. 59. KAN-therm Smart bezvadu temperatūras vadības elementi

6.2 Vadības un automātikas elementi
KAN-therm Sistēma piedāvā plašu virkni modernu ierīču, kas nodrošina atbilstošu siltumnesēja piegādi un 
efektīvu virsmas apsildes/dzesēšanas sistēmu vadību, gan manuālajā, gan automātiskajā režīmā. Vadības 
sistēmas var darboties vadu 230 V vai 24 V vai bezvadu (radio automātika) veidā.

KAN-therm termostati un regulatori
KAN-therm Sistēma piedāvā virkni telpas termostatu un uzlabotu nedēļās regulatoru. Šīs ierīces ir pieejamas 
vadu (230 un 24 V) un bezvadu variantos. Ierīces 24 V izmantojamas, ja nepieciešams drošs spriegums 
(piem. telpās ar paaugstinātu mitrumu), kā arī ēkās, kur elektroinstalācijas nav aprīkotas ar aizsardzību pret 
elektriskās strāvas triecienu.
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7 KAN-therm virsmas sildītāju 

projektēšana

7.1 Termisko parametru noteikšana - pieņēmumi
KAN-therm Sistēmas grīdas (un sienas) sildītāju projektēšana jāveic, izmantojot metodi, kas 
noteikta EN 1264 standartā "Iebūvētas virsmas ūdens apsildes un dzesēšanas sistēmas".  
Metode balstās uz šādiem pieņēmumiem:

 — siltuma plūsmas blīvums telpā tiek aprēķināts, pamatojoties uz vidējo logaritmisko starpību starp 
siltumnesēja temperatūru un gaisa temperatūru telpā,

 — grīdas konstrukcija neietver papildu siltuma avotus,
 — neņem vērā sānu siltuma plūsmu,
 — grīdas sildītājs bez apdares slāņa nodod uz leju 10% siltuma, kas plūst uz augšu.

Saskaņā ar EN 1264 virsmas sildītāja radītā siltuma plūsmas blīvums q tiek aprēķināts ar formulu:

q = KH · ΔϑH [W/m²]
kur:

Δϑ
H
 – vidējā logaritmiskā temperatūras starpība [K],

K
H
 – konstante, kas izriet no zemāk norādītiem koeficientiem attiecībā uz grīdas sildītāja konstrukciju:

 — kombinētais koeficients, kas atkarīgs no grīdas apsildes tipa un caurules konstrukcijas,
 — koeficients, kas atkarīgs no grīdas apdares slāņa tipa,
 — koeficients, kas atkarīgs no cauruļu izkārtojuma,
 — koeficients, kas atkarīgs no izlīdzinošās kārtas biezuma virs caurulēm,
 — koeficients, kas atkarīgs no caurules ārējā diametra.

Vidējo logaritmisko temperatūras Δϑ
H
 starpību aprēķina šādi:

ln
 ϑ

z
 – ϑ

i

 ϑ
p
 – ϑ

i

ΔϑH=
ϑ

z
 – ϑ

p

kur:

ϑZ – grīdas sildītāja padeves temperatūra, [°C],

ϑP – siltumnesēja atgriezes temperatūra, [°C],

ϑi – gaisa temperatūra telpā [°C]

Lai atvieglotu aprēķinu, minētā attiecība ir sīkāk izklāstīta tabulā (dažādām siltumnesēja un gaisa 
temperatūrām).

Pamatojoties uz tabulā sniegtajiem rādītājiem Δϑ
H
 un pieņemtajiem parametriem attiecībā uz virsmas 

sildītāja konstrukciju (izlīdzinošās kārtas biezums virs caurulēm, cauruļu diametrs un izkārtojums, seguma 
tips) var aprēķināt siltuma plūsmu projektējamās telpās.













118

Virsmu sistēmu padeves temperatūra
Hidroniskās virsmu sistēmas ir zemas temperatūras sistēmas. 
Atbilstoši standartam EN 1264 maksimālā apsildes ūdens padeves temperatūra apsildes sistēmās ir 60 °C 
(aprēķina ārējai temperatūrai), un optimālais ūdens temperatūras cilpās kritums ir 10 °C (pieļaujamais 
diapazons 5÷15 °C).
Savukārt atbilstoši standartam EN 1264 minimālā dzesēšanas ūdens padeves temperatūra ir aprēķina 
ūdens temperatūras pieauguma 5 °C līmenī (pieļaujamais diapazons 5÷10 °C) un pieļaujamās dzesēšanas 
virsmas temperatūras, kas nedrīkst būt zemāka par vairāk nekā 6 °C attiecībā uz gaisu telpā (aizsardzība 
pret mitruma kondensāciju), rezultējošā temperatūra.
Tipiskie padeves un atgaitas ūdens cilpās ir:

virsmu apsildes sistēmas:
 — 55 °C/45 °C
 — 50 °C/40 °C
 — 45 °C/35 °C
 — 40 °C/30 °C

virsmu dzesēšana sistēmas:
 — 22 °C/17 °C
 — 20 °C/15 °C
 — 17 °C/12 °C

Padeves un atgaitas temperatūra visai sistēmai ir jāizvēlas telpai ar lielāku individuālo siltuma/aukstuma 
patēriņu.

7.2 Instalācijas hidrauliskie aprēķini, vadība
Ūdens plūsmu mH caur apkures loku aprēķina ar pietiekamu precizitāti (ja tiek ievērota minimālā 
siltumizolācijas pretestība zem apkures caurulēm) šādi:
mH = (AF × q)/(σ × CW) [kg/s]
kur:
AF – virsmas sildītāja laukums [m²]
q – siltuma plūsma, ko virsmas sistēma nodod telpā [W/m²]
σ – siltumnesēja temperatūras kritums [K]
cW – Ūdens īpatnēja siltumietilpība = 4190 J/(kg × K)
Kopējais spiediena kritums lokā Δp (izvēloties sūkni, jāpieņem visnelabvēlīgākais loks) izriet no lineārās 
pretestības cilpas garumā ΔpL un kopējās vietējās pretestības uz sadalītāja vārstiem ΔpV un ΔpR.

Δp = Δp
L
 + Δpv + ΔpR [Pa]

Lineāros zudumus uz cilpas ΔpL var aprēķināt, izmantojot tabulā norādītos atsevišķu KAN-therm cauruļu 
lineārās pretestības rādītājus, pieņemot minimālo plūsmas ātrumu at vmin =0,15 m/s.
Kopējais apkures loka garums izriet no apkures laukuma cauruļu garuma, kas palielināts ar padeves un 
atgriezes cauruļu garumu (tranzīta caurules - no sadalītāja līdz apkures lokam). Orientējošu cilpas garumu 
var aprēķināt šādi:

L = AF /T [m]
kur T ir atstarpe starp cilpas caurulēm [m].

Cauruļu patēriņa vērtības [m/m²] ir arī sniegtas tabulās, nodaļā par KAN-therm stiprinājuma sistēmām. 
Vietējos zudumus uz sadalītāja aprēķina, pamatojoties uz KAN-therm sadalītāju vārstu raksturlielumiem. 
Kopējam spiediena kritumam lokā nav jābūt lielākam par 20 kPa.
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Orientējoši maksimālie loku garumi (ar padeves un atgriezes līnijām) KAN-therm caurulēm:
 — 12 × 2 – 60 m
 — 14 × 2 – 80 m
 — 16 × 2 – 100 m
 — 18 × 2 – 120 m
 — 20 × 2 – 160 m
 — 25 × 2,5 – 180 m

Ja spiediena kritums visnelabvēlīgākajā lokā ir zināms, jānoregulē citi sadalītāja loki, atbilstoši regulējot 
vadības vārstu, ievērojot vārsta droseles apgriezienu skaitu (regulēšanas veids - skat. KAN-therm sadalītāju 
instrukcijās).

Izmantojot vārstus ar caurplūdes mērītājiem, uz katra caurplūdes mērītāja nepieciešams iestatīt plūsmas 
ātrumu, kas aprēķināts attiecībā uz konkrēto loku.

7.3 KAN projektēšanas programmas
Ūdensapgādes un apsildes sistēmu KAN-therm projektēšanas noteikumi neatšķiras no plaši piemērotiem 
sistēmu izmēru noteikšanas noteikumiem, kas balstās uz spēkā esošajiem standartiem un vadlīnijām. 
Uzņēmums KAN piedāvā savu programmu, kas atbalsta projektēšanu un ievērojami atvieglo aprēķinu 
procesu, izmantošanu. Šīs programmas ietver visu pašlaik piedāvāto sistēmu KAN-therm katalogus. 
Tādējādi projektētāji saņem universālus instrumentus, kas ļauj brīvi noteikt sistēmas izmērus praktiski katrā 
instalāciju tehnikā esošajā sistēmā.

Pilnīgais KAN programmatūras piedāvājums sastāv no:

Programma KAN OZC telpu projekta siltuma slodzes aprēķināšanas atbalstīšanai, sezonas siltuma un 
aukstuma enerģijas patēriņa noteikšanai un ēku un to daļu energosertifikātu veidošanai. Programmas veic 
ar norobežojošo konstrukciju mitruma analīzi.

Programma KAN SET ir komplekss instruments, kas atbalsta projektēšanu, kura apvieno vienā projektā 
aukstā un karstā ūdens sistēmas kopā ar cirkulāciju un centrālās apkures un dzesēšanas sistēmas aprēķinus. 
Tās sastāvā ir trīs moduļi:

 — centrālās apkures modulis, tostarp grīdas apsildes sistēma;
 — aukstā un karstā ūdens sistēmas ar cirkulāciju modulis;
 — centrālās dzesēšanas sistēmas modulis.

KAN SET for REVIT — spraudnis programmai Autodesk® Revit®. Tas ļauj importēt projektu no KAN SET 
Pro videi Autodesk® Revit®. Spraudnis ļauj ļoti viegli un ērti projektēt sistēmu, izmantojot KAN-therm 
izstrādājumus.

Portal BIM - parametrisko BIM modeļu kolekcija, kas paredzēta Autodesk Revit videi un CAD bibliotēkām 
3D modeļu un 2D rasējumu veidā.

 p Vairāk informācijas ir pieejams tīmekļa vietnē www.kan-therm.com.
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8 Pieņemšanas veidlapas

Šajā nodaļā ir iekļauti šādi pieņemšanas veidlapu paraugi:
 — Instalācijas spiediena pārbaudes akts
 — Izlīdzinošās kārtas apsildes akts
 — Hidrauliskās regulēšanas akts

8.1 Instalācijas spiediena pārbaudes akts

Datuma teksts Klienta paraksts Būvuzņēmēja paraksts

www.kan‑therm.com

PROTOKOLS

Testa rezultāti POZITĪVI NEGATĪVI

KAN-therm sistēmu hermētiskuma tests 
Materiāls: saspiests gaiss

Pasūtītājs:

Uzstādīšanas adrese:

Instalācijas darbuzņēmējs:

Stāvs/telpa:

Sistēmas nosaukums:

Visām caurulēm jābūt noslēgtām ar metāla korķiem, vāciņiem, uzlikām, plastmasas vāciņiem vai noslēgatlokiem.
Ierīces, spiedtvertnes vai ūdens sildītāji ir atvienoti no līnijām. Vizuāli pārbauda, vai pareizi darbojas. Pārbaudei izmantotajam gaisam jābūt bez eļļas. Arī 
KAN-therm Steel sistēmas saspiestais gaiss nedrīkst saturēt mitrumu. Maksimālais testa spiediens ir 3 bāri (0,3 MPa). Testējamās sistēmas apkārtējās vides 
temperatūra nedrīkst mainīties (maksimāli +/- 3 °C). Jebkādu konstatēto noplūdi var noteikt akustiski vai vizuāli, izmantojot putojošu šķidrumu (apstiprina 
KAN Tehniskais departaments). Testa ilgums ir vismaz 30 minūtes, ja pārbaudāmās sistēmas tilpums ir līdz 100 litriem; par katriem papildu 100 litriem testa 
ilgumu pagarina par 10 minūtēm.

Sistēmas tilpums ................ L  Ilgums ................ min

HERMĒTISKUMA TESTS
Testa spiediens Vai vizuālās pārbaudes laikā tika  

konstatētas noplūdes? Vai tests uzrādīja spiediena izmaiņas?

110 mbar JĀ NĒ JĀ NĒ

PAAUGSTINĀTA SPIEDIENA SLODZES TESTS

Testa spiediens Ilgums Vai tests uzrādīja spiediena kritumu?
≤DN50 maximum 3 bar

>DN50 maximum 1,5 bar
10 min JĀ NĒ

KOPSAVILKUMS:
Testa datums: Apkārtējā temperatūra:
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8.2 Izlīdzinošās kārtas apsildes akts

Vieta un datums Pasūtītāja paraksts Izpildītāja paraksts

www.kan‑therm.com

PROTOKOLS

Izlīdzinošās kārtas apsilde veikta 
bez intervāliem JĀ NĒ ar intervāliem no līdz

Pasūtītājs:

Uzstādīšanas adrese:

Uzstādītājs (darbuzņēmējs):

Stāvs/telpa: Kopējā platība:

KAN-therm montāžas sistēma:

Izlīdzinošās kārtas tips: Biezums [mm]:

Izlīdzinošās kārtas papildelementi: Izlīdzinošās kārtas uzklāšanas beigu datums:

Piezīmes:

Saskaņā ar standartu PN-EN 1264, apkures sistēmas izlīdzinošā kārta (ģipša vai cementa) jāuzsilda pirms grīdas klāja ieklāšanas darbu uzsākšanas. Gadījumā 
ar cementa izlīdzinošo kārtu, apsildīšanu drīkst uzsākt ne agrāk nekā pēc 21 dienām. Ja tiek izmantots ģipsis, šis termiņš sastāda 7 dienas pēc izlīdzinošās 
kārtas iekārtošanas darbu pabeigšanas. Pirmo 3 dienu laikā padeves temperatūra jāuztur 25°C līmenī. Nākamajās 4 dienās padeves temperatūra jāpaaugstina 
līdz maksimālajam pieļaujamam līmenim. Gadījumā, ja izlīdzinošā kārta tika izveidota pēc atsevišķa pasūtījuma, apsildīšana tiek veikta atbilstoši ražotāja 
norādījumiem. Pabeidzot apsildes procesu, jāveic izlīdzinošās kārtas mitruma pārbaude, lai varētu noteikt, vai izlīdzinošā kārta ir gatava grīdas seguma 
uzklāšanai.
IZLĪDZINOŠĀS KĀRTAS APSILDES PROCESA GAITA

DIENA DATUMS LAIKS TEMPERATŪRA PIEZĪMES

A
1

apsilde ar konstantu temperatūru 25°C2

3

B

1

apsilde ar maksimāli pieļaujamo padeves 
temperatūru (ne agrāk par 3 dienām pēc A posma)

2

3

4

C Apsildes parbaudes noslēgums (ne agrāk par 4 
dienām pēc B posma)

KAN-therm System
Izlīdzinošās kārtas apsilde KAN-therm
starojumapkures sistēmā
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8.3 Hidrauliskās regulēšanas akts

Vieta un datums Pasūtītāja paraksts Izpildītāja paraksts

www.kan‑therm.com

PROTOKOLS

Pasūtītājs:

Uzstādīšanas adrese:

KAN-therm apkures loka kolektors:

Kolektora atrašanās vieta:

APKURES
LOKS

MARĶĒJUMS KONTROLES VĀRSTS
PAGRIEZIENU SKAITS N

PLŪSMAS ĀTRUMS [L/MIN]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Hidrauliskās regulēšanas veikšana

 p Visas veidlapas var lejupielādēt KAN tīmekļa vietnes sadaļā „Lejupielādes”.
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9 Moljē grafiks 
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