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Netipiska gadijuma parbaudiet KAN-therm elementu lietoSanas apstaklus, izmantojot tehniskas informacijas materialus vai uznémuma KAN tehniskas nodalas atzinumu. lzmantojiet veidlaEu “Jautajums par
KAN-therm elementu izmantosanas iespéju’, lai nosatitu sistémas darbibas pamatparametrus. Pamatojoties uz nostitajiem datiem, tehniska nodala novértés noteiktas sistémas piemerotibu konkrétajai instalacijai.
Veidlapa ir pieejama uznémuma timekla vietné.
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Par KAN uzr;\émumu

Inovativas idens un apkures sistémas

KAN uznémums uzsaka darbibu 1990. gada, un no pasa sakuma ir sacis ieviest modernas tehnologijas apkures
un Gdensapgades sistémas.

KAN ir Eiropa atpazistams moderno KAN-therm instalacijas sistému razotajs un piegadatajs.
KAN-therm Sistémas paredzétas montazai éku ieksSiené, auksta un karsta Gdensapgades sistémas, centralapkurg,
virsmu apsildé un dzesésana, ka arT ugunsdzésibas un tehnologiskajas sistémas. No pasa sakuma KAN pozicija
ir baveta uz stipriem pamatiem: profesionalitati, kvalitati, inovativu attistibas stratégiju. Sodien uznémuma
strada vairak ka 1200 cilvéku, lielaka dala no kuriem ir augsti kvalificéti inzenieri, kuri atbild par KAN-therm
Sistému attistibu, nepartrauktu tehnologisko procesu un klienta apkalposanas uzlabosanu. Darbinieku augstais
profesionalisms, atbildiga attieksme pret darbu, garanté KAN razoto produktu augsto kvalitati.

KAN ir filiaJu tikls Polija un starptautiski biroji visa pasaulé. Produkti ar KAN-therm marké&jumu tiek eksportéti uz
68 valstim dazados kontinentos. Izplatisanas tikls aptver Eiropu un lielu dalu Azijas, Afrikas un Amerikas.

KAN-therm Sistéma ir optimala, pilniga instalaciju multisistéma, kuru veido vismodernakie, savstarpéji papildinosi
tehniski risinajumi Gdens caurulu, apkures, ka arm ugunsdzésanas un tehnologijas sisttmu joma. Ta ir ideala
universalas sistémas vizijas istenosana, kura radas pateicoties ilggadéjai pieredzei un KAN konstruktoru aizrautibai,
ka ari stingrai materialu kvalitates un gala produktu kontrolei.




IEVADS

KAN-therm Sistéma ietver gatavus, pilnigus tehniskos risinajumus iekSéjo un aréjo virsmu tidens
apkures un dzesésanas sistemu bavésanai.

Sistemu veido moderni savstarpéji papildinosSi risinajumi instalacijas materialu un uzstadisanas
tehnikas joma.

Dokuments “KAN-therm MULTISYSTEM Virsmu apsildes/dzesésanas rokasgramata” ir paredzéts visiem
investicijas procesa, kas saistits ar modernu virsmu (gridas, sienu vai griestu) apsildes un dzesésanas
sistému buvésanu, dalibniekiem — projektétajiem, uzstaditajiem un uzraudzibas inspektoriem.

Rokasgramata ir sadalita nodalas, kuras ir prezentéti pilnigi tehniskie risinajumi un gatavi izstradajumu, ka
ari aprakstiti visi aspekti, kas saistiti ar to projektésanu un uzstadisanu:

virsmu sistémas: gridas apsildes un dzesésanas sistémas;

virsmu sistémas: sienu apsildes un dzesésanas sistémas.

Dokumenta ietvertais materiala ir nemti véra valsts un Eiropas Savienibas standartus un vadlinijas, kas
attiecas uz virsmu apsildes un dzesésanas sistémam buvnieciba.

Projektétajiem, kas izmanto tradicionadlas metodes sistémas izméru noteiksanai, ir pieejams atsevisks
(pielikuma forma) tabulu komplekts ar Rokasgramata aprakstito cauruju un veidgabalu hidrauliskajiem
raksturojumiem, nemot véra tipiskus virsmu sistému darba parametrus.

Tapat ka visa uznémuma darbiba, razosana tiek veikta kvalitates parvaldibas sistémas uzraudziba
EN ISO 9001:2008.
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1 Vispariga informacia

Udens zemas temperataras virsmu apsildes un dzesésanas sistémas (ta saucamas hidroniskas sistémas),
kas izmanto gridu, sienu un griestu virsmas ka siltuma vai aukstuma avotu telpas, ieglst arvien lielaku
popularitati. Energijas cenu pieaugums piespiez lietotajus izmantot modernas un vienlaikus létas lietosana
apkures vai dzesésanas sistémas un iekartas, kas izgatavoti un lietoti atbilstosi vides aizsardzibas prasibam.
Si telpu apkures veida izvéli pamato vispirms energoefektivitate un komforts.

Pateicoties optimalam temperaturas sadalijumam, var vieglak uzturét siltuma komfortu telpa, kas nodrosina
piegadatas energijas daudzuma samazinasanos. Zema padeves temperatlras un apkartéjas temperattras
starpiba ietekmé ari zaudéjumu nodosanas laika samazinasanos.

Jau péc diviem lietosanas gadiem var notikt investicijas izmaksas, kas saistiti ar virsmu sistému bavésanu.
Virsmu apsildes un dzesésanas sistémas var bat viens no |étakiem siltuma komforta uzturésanas telpas.

Svarigas ir ari citas priekSrocibas. Estétiskas TpasSibas — $adas sistémas ir arl neredzamas un padara
iespéjamu jebkadu telpas iekartojumu. Tas ir arT “tiras”, jo, pateicoties konvekcijas plismam, tiek izslégta
putekju cirkulaciju un uzkrasanos. Un, beidzot, $adu sistému uzticamiba un noturiba, ko ierobezo tikai
siltuma avota noturibu. Jauzsver ar, ka $adu risinajumu, kas tiek darbinami no “tiriem”, alternativiem siltuma
avotiem (geotermala, saules u. tml. enerdija), ekologiskas prieksrocibas. Sistéma KAN-therm piedava virkni
modernu risindjumu, kas Jauj bavét energoefektivas un noturigas tdens virsmu apsildes un dzesésanas
sistémas. Ta |auj izveidot praktiski jebkadu, pat netipiskako virsmu sistému, ari uzstaditu uz aréjas virsmas.
Sistéma KAN-therm ir pilnigs risindjums — ta ietver sevi visus elementus (caurules, izolacijas materialus,
sadalitajus, skapjus, automatiku), kas nepieciesami efektivu un ekonomisku virsmu apsildes un dzesé$anas
sistémas uzstadisanai.
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Siltuma komforts

Virsmu apsildes un dzesésanas sistémas ievérojami paaugstina sajutamu siltuma komfortu telpas. To galvena
prieksrociba ir tas, ka vairums siltuma (vai aukstuma) tiek nodota starosanas cela, pateicoties kam ir diezgan viegli
uzturét ta saucamo sajatamo temperatdru (rezultativo gaisa, sienu un gridu telpa temperatdru), no kuras ir atkariga
siltuma komforta sajuta. Sajatamas temperatQras saistiba ar norobezojoso konstrukciju temperatdru un gaisa
temperatdru ir paradita uz Kéniga diagrammas.

35

30

I
|

25

20

vidéja virsmas temperatira [°C]

vidéja temperatara telpa [°C]

Virsmu apsildes/dzesésanas sistémas ir zemas temperatlras sistémas. Vidéja apsildes/dzesésanas
temperatdra ir tikai nedaudz augstaka (vai zemaka dzeséSanas gadijuma) par gaisa temperatru telpa.
Temperattra 20 °C telpa ir nodrosinats tads pats siltuma komforts ka temperatira 21-22 °C, kas tiek
panakts, izmantojot tradicionalus konvekcijas (radiatori) vai tilpuma (gaisa kondicionésanas sistéma)
apsildes un dzesésanas sistémas.

Virsmu, jo Tpasi gridu un griestu apsildes un dzeséSanas sistémas raksturojas ar cilvékam péc iespéjas
idealaku temperatdras sadalijumu telpa. Tas nozimé patikamu siltumu pédu zona un labvéligu aukstumu
galvas limeni.

Ideala apkure Gridas apsildes un Apkure ar radiatoriem uz Apkure ar radiatoriem
griestu dzesésanas aréjam sienam uz ieksejam sienam
sistéma

[fC]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22

Att. 1. Vertikals temperataras sadalijums dazadiem apsildes veidiem

Liela nozime lietosanas komfortam virsmu apsildes un dzesésanas gadijuma ir |oti ierobezots (salidzinot ar
radiatoru apsildi vai gaisa kondicionésanas dzesésanas sisttmam) ir gaisa konvekcijas kustibai, kas izraisa,
pieméram, alergénu putek|u pacelSanos. Papildus tam $ada veida sistéma ierobezo kaitigu ércu attistibu
zema relativa mitruma dé| termiski aktivas norobezojosas konstrukcijas liment. Atskirlba no augstas
temperatdras radiatoru apsildes sistémam, virsmu risinajums neizraisa parmérigu, kaitigu pozitivo gaisa
jonizaciju.




1.2

1.3

Energoefektivitate

Virsmu apsildes un dzesésanas sistéma ir energoefektiva sistéma. Pateicoties iespéjai samazinat (apsildes
reZims) vai paaugstinat (dzesésanas rezims) gaisa temperatiru telpas par 1+2 °C (salidzinot ar konvekcijas
risinajumiem), saglabajot siltuma komfortu, vai ietaupit aptuveni 5-10 % siltuma energijas. Virsmu sistému
papildprieksrociba ir zema padeves Gdens temperatara. Tas Jauj izmantot energoefektivus, netradicionalus
siltuma avotustadus ka saules kolektori, siltuma saknivai kondensacijas katli. Virsmu sistéma vienmérigiizdala
siltumu cilveku atraanas zona. Si prieksrociba ir ipasi svariga augstu telpu apkures gadijuma. Konvekcijas
apkures sistému gadijuma $adas telpas siltums uzkrajas to augsdala, un, lai uzturét temperataru cilvéku
atradanas zona, ir japiegada vairak energijas. Virsmu sistémas raksturojas ar pasregulésanas ipasibam. St
Tpasiba izrit no nelielas apsildes vai dzesésanas temperatlras un iek$éjas temperatiras starpibas, pie kuras
notiek siltuma apmaina. lek$éja gaisa temperatiras pieaugums (ko izraisa, pieméram, siltuma ieguvums)
vienmeér izraisa virsmu apsildes sistémas efektivitati (mazaka temperattras starpiba) un otradi, proti,
reakciju, kas noveérs termisko izregulésanos. Pie pastavigas udens plusmas cilpas tas izraisa padeves un
atgrieSanas Gdens temperatdras starpibas samazinasanos, kas nozimé lielaku siltuma vai aukstuma avota,
kur$ aprikots ar temperatdras regulésanas automatiku, efektivitati.

Siltuma un aukstuma avoti un virsmu sistemu
padeves temperaturas

Hidroniskas virsmu sistémas ir zemas temperatdras sistémas.

Atbilstosi standartam EN 1264 maksimala apsildes Gdens padeves temperattra apsildes sistémas ir 60 °C
(aprékina aréjai temperatdrai), un optimalais Gdens temperatdras cilpas kritums ir 10 K (pielaujamais
diapazons 5+15 K).

Savukart atbilstosi standartam EN 1264 minimala dzesésanas Udens padeves temperatdra ir aprékina
Gdens temperatiras pieauguma 5 K limeni (pielaujamais diapazons 5+10 K) un pieJaujamas dzesésanas
virsmas temperaturas, kas nedrikst bat zemaka par vairak neka 6 K attieciba uz gaisu telpa (aizsardziba pret
mitruma kondensaciju), rezultéjosa temperatara.

Tipiskie padeves un atgriesanas aidens cilpas ir:

virsmu apsildes sistémas:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45 °C/35°C
40 °C/30 °C
35°C/30°C

virsmu dzesésana sistémas
22 °C/17 °C
20 °C/15°C
17 °C/12 °C

Ekas, kuras norobezojoso konstrukciju izolacijas spéjas atbilst jaunako tehnisko noteikumu, kas noteikti
rikojuma, prasibam, virsmu sistému padeves parametrus svarstas Sis zemakas (dzeséSanas gadijuma —
augstako) temperataras limeni. Si iemesla dél sistémas padeves parametri ir vienmér janoteic sistémas
projektétajam, pamatojoties uz informacijas par noteiktas ékas konstrukciju, ka ar sistémas un siltuma
avota veidu.




149

Padeves un atgrieSanas temperatdra visai sistémai ir jaizvélas telpai ar lielaku individualo siltuma/aukstuma
patérinu. Sistéma var bt darbinama tiesi ar zemas temperatara siltuma avotiem (kondensacijas katli, siltuma
sukni) Att. 2 vai, kopigas darbibas ar radiatoru apkuri gadijuma, ar augstakiem temperatiras parametriem,
kas darbinama ar apsildes Gdens temperatiras samazinasanas sistému (pieméram, maisiSanas sistémas).
Ja virsmu apsildes sistéma ir dominéjosa éka, txad pie zemas temperatdras siltuma avotiem var panakt
ievérojamu lietoSanas izmaksu samazinasanos.

Dzesésanas sistémas visbiezak tiek izmantotas invertora siltuma sakni vai liekais aukstums no rapnieciskajam
un paligiekartam.

Energijas taupiba izriet no So avotu augstakas energoefektivitati un mazakiem siltuma zaudé&jumiem virsmu
instalaciju gadijuma. Energijas, ko telpa nodod tada pati sistéma, efektivitate nav jabat zemakai par 90 %.

Att. 2. Virsmas apsildes vai dzesésanas sistémas padeve tiesi no zemas temperataras siltuma avota.

KAN-therm apsildes un dzesésanas sistému

- — ~~ -
piemerosanas dlapazons
Udens virsmas apsildes un dzesésanas sistémas, kas izmanto norobezojosas konstrukcijas (gridas, sienas, griestu)
virsmu, klGst arvien popularakas gan dzivojamajas, gan sabiedriskajas ékas.
Sakara ar komfortu un energoefektivitati, Sis apsildes veids ir piemérots majokju un dzivokju apsildei (un arvien
biezak ari dzesésanai).
Virsmas apsildes sistémas ir ideali piemeérotas precu razoSanas vai uzglabasanas telpam, baznicam - kur sakara ar
augstiem griestiem tradicionalo apsildes sisttmu izmantosana nav ekonomiski pamatota. Lieliski der ari telpas, kur ir
nepiecieSams vienmeérigs temperatras sadalijums - baseinos, vannas, rehabilitacijas un sporta telpas.
Atsevisku kategoriju veido aréjo virsmu apsildes sistémas, kas izmanto apkures cilpas ar sittumneséju (piem.
satiksmes celi vai sporta laukumi).




Att. 3. Gridas apsildes sistéma vienas gimenes majoklos, izmantojot bluePERT un KAN-therm Tacker Sistémas caurules.
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éma noliktava, izmantojot bluePERT un KAN-therm NET Sistémas caurules.

4. Gridas apsildes sist

Att.

, izmantojot KAN-therm Sistémas bluePERT caurules.
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Att. 5. Aréjas terases apsildes sist
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Att. 6. Griestu dzeséSanas sistémas uzstadisanas ar sisttmas KAN-therm Wall apsildes un dzeséSanas plaksnu izmantosanas.

Visos minétajos gadijumos KAN-therm Sistéma piedava parbauditus tehniskos risindjumus, ka cauruju
izolacijas un stiprinasanas sistémas un modernas ierices, un automatikas elementus.

SYSTEM KAN-therm

Piemérosanas diapazons

INES
GRIDAS APSILDE UN DZESESANA

Majoklu biivnieciba, jauni objekti [ [ ] [ ] [ ]

Majoklu bavnieciba, renovacijas [ J

Visparéjo un sabiedrisko éku buvnieciba

Vésturiskie un sakralie objekti

Sporta objekti - elastigas gridas, punktveida

Sporta objekti - elastigas gridas, uz virsmas

Sporta objekti - slidotavas

Rapniecisko telpu apkure [}

Ripnieciskas saldétavas

Monolitas konstrukcijas

§99
= # AREJO VIRSMU APSILDE UN DZESESANA

Satiksmes celi, piebrauktuves [ [ ]

Siltumnicas [

Sporta laukumi [ ]

Slidotavas

@ieteicams izmantot
iespéjams izmantot noteiktos apstakls




2.1

Apsildamas un dzesgjamas gridas
ar KAN-therm sistemu

Gridas sistemu konstrukcijas

Tipiska gridas apsildes (vai dzesésanas) sistéma sastav no sadiem slaniem:

siltumizolacijas slanis, kas atrodas tiesi uz norobezojosas konstrukcijas virsmas (ar mitruma izolaciju vai bez
tas),

hidroizolacijas slanis, kas aizsarga izolaciju,

siltuma izplatisanas slanis — betona vai sausais klons;

gridas apdares slanis.

Atkariba no apkures caurulu uzstadiSanas veida, EN 1264 standarts izskir tris (A, B, C) virsmas silditaju
konstrukcijas tipus.

KAN-therm Sistéma ietver A un B tipa risinajumus.

Gridas apsildes sistemam:
Tips A - caurules tiek uzstaditas uz izolacijas vai virs izolacijas, izlidzino3aja slant.
Tips B - caurules tiek uzstaditas termiskas izolacijas augséja dala.

TIPS A TIPS B

1. Grida

2. Siltumizolacijas slanis
3. Izlidzinosa karta

4. Gridas seguma slanis

Apkures cilpu uzstadisana

Caurulu uzstadisanas veids ir atkarigs no telpas rakstura (tas pielietojuma, formas), dzesésanas konstrukciju
(aréjo sienu, logu) izvietojuma, gridas konstrukcijas, ka ari izmantotas caurulu stiprinasanas tehnikas. Tiek
izmantoti divi galvenie savienojumu veidi: spiralveida (Att. 7) un likumveida (Att. 8).

Spiralveida savienosanas tehnika nodrosina vienmérigu temperattras sadalijumu pa apsildamo virsmu, jo
padeves un atgriezes caurules ir izvietotas parmainus blakus viena otrai. Ja caurules ir izvietotas likumveidigi,
apkures spirales sakuma tdens temperatara ir lielaka, ndkamajos spirales [tkumos temperatlra samazinas,
tapat lineari samazinas apkures virsmas temperatura. Tapéc likumveidigas apkures spirales sakotnéja
dala jauzstada pie norobezojosas konstrukcijas ar lielakajiem siltuma zudumiem (aréjam sienam, logiem,
terasém). Pretéja situacija ir dzeséSanas funkcijas ar gridas virsmas izmantosanu un cilpu, kas ieklati
serpantina forma gadijuma.

Cilpas izvietojums neietekmé virsmas radiatora efektivitati telpa, tacu no ta ir atkarigs temperataras
sadalijums uz ta virsmas.
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Att. 7. Gridas apkures/dzesésanas cilpa spiralveida izkartojuma.
Att. 8. Gridas apkures/dzesésanas cilpa likumveida izkartojuma.

Ir ar iesp&jama spiralveida un likumveida savienoSanas tehniku kombinacija (Att. 9), kas nodrosina
vienmeérigaku temperatdras sadalijumu un ir ipasi piemérota telpam ar garenu formu.
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Att. 9. Gridas apkures/dzesésanas cilpa, izmantojot kombinétu savienosanas tehniku: dubultais ltkumveida savienojums.
Att. 10. Gridas apkures/dzesésanas cilpa spiralveida izkartojuma, ar malu zonu uz vienas cilpas, kas ieklata gar aréjam sienam vai
virsmam ar lielu stiklojumu.

Ja telpa atrodas norobezojosas konstrukcijas ar 1pasi lieliem siltuma zudumiem, piem. pie lielam logu un
terasu rindam, to tuvuma atstarpes starp cilpam var bat mazakas, veidojot malu zonu (Att. 10, Att. 11,
Att. 12). Standarta zonas platums ir 1 m ar pieJaujamo virsmas temperattru 31 °C sausam telpam un 35 °C
mitram telpam un vannas istabam. Malu zonas cilpas var tikt savienotas ar standarta apkures laukuma
cilpam, ar kopéjo padevi un atgriezi (Att. 10, Att. 11), un var veidot atsevisku kontaru (Att. 12).
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Att. 11. Gridas apkures/dzesésanas cilpa likumveida izkartojuma, ar malu zonu uz vienas cilpas, kas ieklats gar aréjam sienam vai
virsmam ar lielu stiklojum a laukumug.

Att. 12. Gridas apkures/dzesésanas cilpa spiralveida izkartojuma, ar malu zonu uz atseviskas cilpas, kas ieklata gar aréjam sienam vai
virsmam ar lielu stiklojum a laukumu.



Batisks virsmas silditaja parametrs ir atstarpes starp cilpas caurulém. Tas nosaka siltuma plismas apjomu
no apkures virsmas, un ari ietekmé siltuma sadalijuma vienmérigumu uz gridas virsmas un komforta sajatu.

Apkures caurules ir pieejamas ar atstarpém 10, 15, 20, 25 un 30 cm. Standarta gadijumos lieldkas atstarpes
nav ieteicamas sakara ar nevienmérigu temperatdras sadalijumu pa gridas virsmu. KAN-therm Sistéma ir
ari iespéjamas nestandarta atstarpes, kas saistitas ar caurulu stiprindjuma plaksnu konstrukciju (16,7; 25 vai
33,3 cm TBS plaksném).

Uzstadot cilpas (ipasi ltkumveidigi) ar noteiktam atstarpém, jasaglaba caurulu lieces radiuss. Izmantojot
mazas atstarpes, lai saglabatu atstarpes un nepiecieSamo lieces radiusu, virziena mainas lokam jabut
“omega” burta forma.

2.3 Dilatacija virsmas apsildes sistemas

Kompensacijas Suves |auj novérst negativas apkures plaksnu termiskas izpleSanas sekas, kas saistitas ar
temperatdras svarstibam. Tas ietver sanu Suves un vidus Suves.

Sanu Suvju izolacija, bez funkcijam, kas saistitas ar plaksnu termisko izplesanos, veic ari siltuma un skanas
izolacijas funkciju, atdalot plaksnes no citiem, perpendikulariem bilvelementiem.

Att. 13. Sanu izolacija KANtherm gridas apsildes sistémas.

Visi apkures plaksnes savienojumi ar sanu Suvém janodala (saglabajot vismaz 5 mm atstarpi) no vertikalajiem
buvelementiem (sienam, stabiem). Kompensacijas Suves ir ari jaizveido visa durvju sliekSna garuma.




Sanu izolacijai var izmantot KAN-therm piesienas lenti no polietiléna putam 8 x 150 mm ar PE pléves
parsegu, kas uzklats uz siltumizolacijas aizsarga pret izlidzinosas masas ieklGSanu. Lente jauzklaj no
gridas neso$a pamata Iidz planotajam augs$éja seguma [imenim, un péc betonésanas, janogriez vélamaja
augstuma (viena liment ar betonu klajot elastigus segumus).
Apkures laukumi ar vidus Suvém janodala sados gadijumos:

— plaksnes izmérs ir lielaks par 40 m?,

—  plaksnes sanu garumu attieciba ir lielaka par 2:1,

- vienas sanu malas garums ir lielaks par 8 m,

—  plaksnes laukumam nav taisnstaraina forma (piem. tips L, Z, u.tml.),

—  apkures plaksne ir parklata ar dazada veida segumiem.

= =3 - 5 — e

Att. 14. Apkures laukumu sadalijums ar kompensacijas Suvém
Laukumu sadalijums jaieklauj tehniskaja projekta.

Ar Suvém (ar minimalo platumu 5 mm) janodala plaksnes izlidzinosa karta no blakus esosas plaksnes
visa to biezuma, sakot no siltumizolacijas lidz seguma kartai. Kompensacijas sSuvju izveidei tiek izmantoti
KAN-therm kompensacijas profili ar pamatni, kas Jauj pielimét lenti pie izolacijas slana virsmas.

Att. 15. Kompensacijas Suves izveide uz miksta
seguma.

Att. 16. Kompensacijas Suves izveide uz akmens
seguma.

. Grida

. Siltuma un skanas izolacija

. Aizsargpléve

Apkures sistémas izlidzinosa karta
. Kompensacijas Suve

. Miksts segums, piem. paklajs
Suve

. Limes maisijums

. Akmens segums
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Izmantojot keramikas vai akmens plaksnes, apkures laukumu sadalijums japielago to izmériem un
ieklasanas veidam jau projektésanas posma, lai atstarpes starp plaksném sakristu ar kompensacijas Suvem.
Suves $ajas vietas jaaizpilda ar pastavigi elastigu materialu, kas ir izturigs pret paaugstinatu temperataru.

Apkures cilpu caurules nedrikst iet caur kompensacijas Suvém. Apkures cilpas padeves tranzita caurulvadi,
kas Skérso kompensacijas Suves, jasarga no bojajumiem, izmantojot specialus kompensacijas profilus, kas
sastav no PE putu lentes, profilétas sliedes un aizsargcaurulém ar 40 cm garumu (cauruju uzgali jaaizsarga
pret Skidras izlidzinosas masas iek|asanu).

Att. 17. Kompensacijas profils - tranzita cauruu izvietoSana caur kompensacijas Suvém

pp— ___-9_____-.-.-..
AxB<40 m?
B<8 m
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Att. 18. Kompensacijas Suves izveide starp gridas apkures plaksném

1. Sienu dilatacija - sienu (sanu) lente ar parsegu
2. Plaksnu dilatacija - dilatacijas profils
3. Dilatacijas savienojumi tranzita caurulém
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Att. 19. Pareizs un nepareizs apkures laukumu sadalijums ar kompensacijas Suvi

Apsildes vai dzesésanas kloni

Virsmas apsildes/dzesésanas sistémas, izlidzinosa karta veic divas funkcijas:

ir konstrukcijas elements, kuram jaiztur mehaniska spriedze sakara ar lietderigo slodzi un termisko
izplesanos (izlidzinosa karta un caurulés),

ir slanis, kas novada siltumu vai aukstumu telpa.

A tipa gridas silditaja izbGvei (atbilstoSi E 1264), izmantojot mitro metodi, izlidzinosa karta jaizveido no
plastiskas (Skidras) masas uz cementa vai gipsa (anhidrita) javas bazes. B tipa konstrukcijai apkures plaksne
jaizveido no sausas masas.

Abos gadijumos apkures plaksnei no izlidzinosas masas jabut pastavigi nodalitai no ékas blvelementiem
ar kompensacijas Suvém, veidojot ta saukto peldoso gridu.

Gridas apsildei var izmantot jebkura veida izlidzinoSo masu gridas segumu veidoSanai bavnieciba.
Neatkarigi no izlidzinosas masas veida, tas biezumam jabat tadam, lai nodrosinatu izturibu pret sagaidamo
mehanisko slodzi, tai jabut ar zemu porainibu un labu siltumvaditspéju, ka ari plastiskai, lai pilniba parklatu
apkures caurules.

Visparigas prasibas attieciba uz izlidzinosas kartas ieklaSanu un kopsanu:
noteikt satiksmes celus, ierkojot trapus (piem. no déliem), lai pasargatu uzstaditas caurules pret bojajumiem,

pirms izlidzinosas kartas ieklasanas, javeic apkures cilpas spiediena parbaude un jasastada parbaudes
izpildes un pienemsanas akts (veidlapa 120 .lpp),

izlidzinosas kartas ieklasanas laika, spiedienam caurulés jabat vismaz 3 bar (ieteicams 6 bar),

telpa nodrosinat ieklasanas temperattru ne zemaku par 5 °C,

sargat pret péksnam vides apstak|u izmainam (caurvéjiem, nokriSniem, saules stariem),

nodrosinat apstaklus pareizai apkures plaksnu dilatacijai, saskana ar ieprieks izklastitajiem noteikumiem,

pirms ieklasanas nodrosinat siltumizolacijas plaksnu un kompensacijas Suvju blivumu, lai nepielautu skidras
izlidzinosas masas ieklGsanu,

apkures plaksnei nav jasaskaras ar ékas bavelementiem,

nodrosinat atbilstoSus apstaklus plaksnes kopsanai un apsildisanai atbilstosi "Izlidzinosas kartas apsildes
akts" sniegtajiem noradijumiem un proceddram,
pirms seguma ieklasanas parbaudit izlidzinosas kartas mitrumu (skat. nodala “Gridas segumi 23 . lpp),

objektos, kas nav dzivojamas ékas, ar augstaku gridas lietderigo slodzi, izlidzinosas kartas veids un biezums
jasaskano ar ékas konstruktoru.




2.5 Cementa izhidzinosa karta

Cementa izlidzinoSai masai ieklasanas laika jabut plastiskai konsistencei. Vides temperattrai jabat augstakai
par 5 °C, un ieklata karta ir jAnogatavina vismaz 3 dienas temperattra, kas nav zemaka par 5 °C. Nakamas
7 dienas karta jasarga pret pékSnam vides apstak|u izmainam (caurvéjiem, saules stariem) un smagiem
priekSmetiem.

Majok]u blvnieciba tipiskiem cementa izlidzino$as masas veidiem ar parametriem: spiedes izturiba 20 N/m?
(C20 klase) un lieces izturiba 4 N/m? (F4 klase), kartas biezumam no caurules virspuses jabat ne mazakam
par 45 mm (ap. 65 mm no siltumizolacijas virspuses).

Ir atlauts izmantot gatavu izlidzinoso masu, kas lauj iegat planaku kartu, saglabajot iepriekSminétos
stipribas parametrus, izmantojot specialas piedevas (kimiskas Gdens vai Skiedras).

Izmantojot gatavas vai nestandarta masas, jaievéro razotaja noradijumi.

Sagatavojot cementa izlidzinoSo masu, cementa javai japievieno BETOKAN modificéjosa piedeva, kas
uzlabo tas ipasibas:

—  samazinot maisisanas Gdens daudzumu,

—  palielinot maisijuma plastiskumu,

— uzlabojot izlidzinosas masas hidrofobiskas ipasibas,

- samazinot betona plaksnes sarausanos,

— uzlabojot izlidzino3as kartas siltumvaditsp&ju par apméram 20%,
- palielinot gatavas plaksnes izturibu,

—  samazinot korozivo iedarbibu uz téraudu.

Att. 20. Modificéjosa piedeva BETOKAN un BETOKAN Plus

Pateicoties BETOKAN Plus piedevai iesp&jams samazinat izlidzinosas kartas biezumu par 2,5 cm virs
caurulém (4,5 cm no siltumizolacijas virspuses).

0 Piezime
Pirmsizmantot BETOKAN piedevas, jaiepazistas ar lietosanas un uzglabasanas noteikumiem (uz iepakojuma).
0 Standarta izlidzino3as kartas ar kopé&jo biezumu 6,5 cm sagatavosana, izmantojot BETOKAN piedevu

Pielietot daudzuma 0,25 — 0,6% no cementa masas (apméram 200 ml uz 50 kg cementa) kopa ar iejaucamo
adeni un pildvielam.




Cementa maisijuma sastavs:
cements CEM1 32.5 R (atbilstosi EN 197-1:2011) — 50 kg

mineralmaterials (60% smilSu ar graudu izméru lidz 4 mm un 40% grants ar graudu izméru 4 — 8 mm) -
225 kg

Gdens 16 — 18 litri,
BETOKAN 0.2 kg (~0,4% cementa svara).

Sastavdalu pievienosanas kartiba:

adens (10 1) > BETOKAN (0,2 I) > mineralmaterials (50 kg, ap. 30 I) > cements (50 kg) >
mineralmaterials (175 kg, ap. 110 1) > Gdens (6 - 9 I).

Izlidzinosas kartas ar kopéjo biezumu 4,5 cm sagatavosana, izmantojot BETOKAN Plus piedevu

Plaksnes biezums 4,5 cm, vidéjais BETOKAN Plus piedevas patérins ir 10 kg uz 7.5 m2 gridas (30 - 35 kg uz
1 m?) betona.

Cementa maisijuma sastavs:

cements CEM1 32.5 R (atbilstosi EN 197-1:2011) - 50 kg,

mineralmaterials (60% smilSu ar graudu izméru lidz 4 mm un 40% grants ar graudu izméru 4 — 8 mm) -
225 kg,

adens 8 — 10 litri,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% cementa svara).

Sastavdalu pievienosanas kartiba:

mineralmaterials (50 kg ap. 30 ) > cements (50 kg) > tdens (8 l) > BETOKAN Plus (5 kg) >
mineralmaterials (175 kg, ap. 110 I) > Gdens (lidz plastiskas konsistences iegtsanai).

Cementa izlidzino$as masas sacietésanas laiks ir21—28 dienas, tikai péc st laika drikstieslégt apkuri. Sakotnéja
izlidzinosas kartas iesildisana ar siltumneséja temperataru ap. 20 °C - 3 dienas, péc tam maksimalaja darba
temperatiira nakamas 4 dienas. Uz sagatavota pamata drikst ieklat keramikas un akmens gridas segumus.

Ja projektétam segumam (piem. laminats, parkets) nepiecieSams samazinat izlidzinosas kartas mitrumu,
ta ir janozave. Proceduru var uzsakt péc 28 dienam no izlidzinosas kartas ieklasanas ar siltumneséja
temperatiru 25 °C. Péc tam palielinat temperataru katras 24 stundas par 10 °C, lidz 55 °C. So temperataru
uzturét lidz segums iegast vélamo mitrumu.

IzI'dzino$as kartas nogatavinasana un apsildisana javeic saskana ar “Izlidzinosas kartas apsildisanas un

=

kopsSanas akta” sniegto procedaru.

Anhidrita (gipsa) izlidzinosa karta

Anhidrita izlidzinosai masai galvenokart ir Skidra konsistence. leklasanas laika, vides temperatdrai jabat
augstakai par 5 °C, un izlieta karta ir jAnogatavina vismaz 2 dienas temperatdra, kas nav zemaka par 5 °C.

Nakamas 5 dienas karta jasarga pret péksnam vides apstaklu izmaindm (caurvéjiem, saules stariem) un
smagiem priekSmetiem.

Gipsa izlidzinosas masas ir jatigas pret mitrumu, izlidzinoSo kartu sargat no mitruma gan nogatavinasanas,
gan ekspluatacijas laika.

Anhidrita izlidzinosas kartas ieklasanas un kopsanas procedara javeic stingri ievérojot maisijuma razotaja
noradijumus.
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Izlidzinosas kartas stiegrosana

Standarta izmantosanas gadijumos (piem. majoklu bavnieciba), gridas izlidzinosas kartas stiegrosana nav
nepieciesama.

Lielakas lietderigas slodzes gadijumos jaizmanto augstakas stipribas klases izlidzinosas masas (nemot véra
ari siltumizolacijas mehaniskas ipasibas).

Virsmas apsildes izlidzinosa slana stiegrojums batiski neietekmé gridas izturibu, bet var samazinat
sarau$anas spraugu lielumu. 1zlidzino$a slana stiegrosanai var izmantot atbilstoSas skiedras, pievienojot tas
maisijumam, stiklaskiedras sietus vai térauda stieples. KAN piedava viegli lietojamu stikaskiedras sietu ar
acs izméru 13 x 13 mm. Sietu ieklat virs caurulém, izlidzinosas kartas augséja dala. Sieta stiegrojumam nav
janosedz kompensacijas Suves.

Gridas segumi KAN-therm virsmas
apsildes sistema

KAN-therm virsmas apsildes/dzesésanas sistéma var izmantot dazada veida gridas segumus. Tomer,
nemot véra to lielo ietekmi uz virsmas silditaja siltumefektivitati, ieteicams izmantot materidlus ar zemu
siltuma pretestibu. Tiek pienemts, ka Sai vértibai (segumam un saistoSam slanim) nav jabat lielakai par
R=0.15 m®x K/W.

Ja projektésanas stadija nav iespéjams precizi noteikt seguma tipu, aprékinos var pienemt, ka
R=0.10 m*x K/W.

Gridas apsildes projekta jaieklauj seguma tips uz apkures plaksnes, jo Sis slanis nosaka siltuma atdevi telpa
un ietekmé gridas virsmas temperataru.

Atsevisku KAN-therm virsmas apsildes sistému siltumefektivitates raditaji, nemot véra prognozétu seguma
siltuma pretestibu, ir noraditi atseviskas tabulas, kas pievienotas $ai rokasgramatai.

Tab. 1. Dazadu seguma materialu orientéjosi siltumvaditspéjas pretestibas raditaji.

Siltumvaditspéjas
pretestiba R,

Siltumvaditspéja 1

Gridas seguma materials [W/m x K]

[m? K/W]
Keramikas flizes , 0,0057
Marmors 2,1 12 0,0057
Dabiga akmens platnes 12 12 0,010
Paklaju segumi - - 0,07-0,17
PVC segums 0,20 2,0 0,010
Mozaikas parkets (ozols) 0,21 8,0 0,038
Gabalparkets (ozols) 0,21 16,0 0,076
Laminats 0,17 9 0,053

Aprékiniem ar pietiekamu precizitati var pienemt $adas siltuma pretestibas vértibas (nemot véra saistoso
slani) R, [m? K/W:

keramika, akmens: 0.02,

plastmasas segumi: 0.05,

parkets ar biezumu lidz 10 mm, paklaju segums ar biezumu lidz 6 mm: 0,10,

parkets ar biezumu lidz 15 mm, paklaju segums ar biezumu lidz 10 mm, gridas panelis ar apaksklaju: 0.15.




Visi gridas segumi un limes, kas paredzétas segumu ieklasanai uz apkures plaksném, paaugstinata
temperatura nedrikst izdalit kaitigas Gdens, tapéc uz tam vajadzétu bat zimei, kas apstiprina to piemérotibu
izmantoSanai gridas apsildes sistémas. Materiali, Tpasi limes, ir pakjauti augstas temperatiras iedarbibai,
kas parsniedz 40 °C [imes slana liment.

Att. 21. Gridas apsildes materialu apzZiméjumi.

Visiem segumiem, Tpasi elastigiem plastmasas segumiem, jabat precizi pielimétiem pa visu virsmu, bez
puslisSiem, kas palielina seguma siltuma pretestibu.

Segumu drikst ieklat neliméjot pie pamatnes (piem. laminata), izmantojot specialu apaksklaju siltajam
gridam.

Gridas aréja slana ieklasana javeic péc izlidzino$as kartas sakotnéjas apsildisanas, kad gridas temperatara ir
18-20°C. Pirms ieklasanas japarbauda pamatnes mitrums. Apkures sistémas izlidzinosas kartas maksimalais

mitrums pirms gridas seguma ieklasanas ir noradits zemak esos$aja tabula. Gridas seguma ieklasana javeic
saskana ar seguma razotaja noradijumiem.

Limes maisijumam un Suvém, nemot véra seguma un pamatnes izplesanos, jaatbilst prasibam attieciba uz
izturibu un elastigumu Atstarpém starp plaksném jasakrit ar apkures laukumu kompensacijas Suvém.

Paklaju segumiem ir nepiecieSama augstaka padeves temperatdra. Ja razotajs ir atlavis, var tikt izmantoti
apkures sistema. Pie pamatnes tiem jabut pielimétiem pa visu virsmu.

Parketa vai mozaikas mitrums ieklasanas laika nedrikst parsniegt 8 — 9%. Parkets jaieklaj uz izlidzinosas
kartas ar temperattru no 15 lidz 18 °C. leteicama maksimala virsmas ekspluatacijas temperatira 29 °C,
parketu nedrikst ieklat lielakas koncentracijas malu zona.

Tab. 2. Maksimalais pielaujamais apkures sistémas izlidzinosas kartas mitrums [%]

Gridas seguma veids

tekstila un elastigi segumi 1,8 0,3
koka parkets 1,8 0,3
laminata gridas 1,8 0,3

keramikas flizes vai dabiga akmens un

betona izstradajumi 2,0 0,3

Segumu pamatnes mitruma mérisana ir javeic vismaz trijas vietas katrai telpai (vai katrai platibai lidz 200 m?).
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Sistema KAN-therm gridas
apsildes un dzesésanas sistemam

KAN-therm Tacker sistema

KAN-therm Tacker sistémas plaksnes ir paredzétas A tipa virsmas apkures izbvei, izmantojot mitro metodi,
atbilstosi EN 1264 standarta nomenklatarai. Apkures caurules tiek stiprinatas pie izolacijas ar plastmasas
spailem, izmantojot specialu ierici, ta saukto Takeru (KAN-therm Tacker sistéma), péc tam tas tiek parklatas
ar skidru izlidzinoSo masu. Péc sacietéSanas un apsildisanas, uz izlidzino3a slana tiek ieklats gridas segums.

Pielietojums
Gridas apsildes (vai dzesésanas) sistémas dzivojamaja un visparéja bavnieciba.

Prieksrocibas

atra montaza, izmantojot Taker instrumentus,

plasa siltumizolacijas plaksnu izvéle,

iespéja uzstadit caurules ar dazadam atstarpém un izkartojumu (spiralveidigi vai likumveidigi),
manuala vai mehaniska apkures caurulu stiprinasana,

iespéja izmantot gridam, kas paklautas lielam lietderigam slodzem.

Tab. 3. Siltumizolacija apsildes/dzesésanas sistéma KAN-therm

KAN-therm Tacker

IZOIECijas e [mm] m

Lietderigie izméri

platums x garums [mm] 1000 x 10000 1000 x 10000 1000 x 5000
Lietderiga platiba [m*/roll] 10 10 5
[S‘iI:,t/tznn:\;alzl)i]tspéjas koeficients A 0,038 0,038 0,038
Siltuma pretestiba RA [m?K/W] 0,53 0,79 1,32
Troksna slapésana dB — — —
Maksimala slodze kg/m? (kN/m?) 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30)




Tab. 4. KAN-therm Tacker Sistéma - minimalas prasibas attieciba uz izolacijas biezumu atbilstosi EN 1264

Sistémas izolacija ar A Y o) A Kopéja izolacijas pretestiba Kopéjais Izolacijas biezums
biezumu Papildu izolacija ar B biezumu R[m2K/W] & oo

Nepieciesamais izolacijas biezums virs apsildamas telpas R, =0,75 [m2K/W] (Att. 22 vai Att. 23)

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30

Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 20 mm 1,06 40

Nepieciesamais izolacijas biezums virs telpas, kas apsildama lidz zemakai temperatirai un virs neapsildamas telpas vai telpa, kas
atrodas uz grunts R =1,25 [m2K/W] (Att. 23 vai Att. 24)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 40 mm 1,58 60

Nepieciesamais izolacijas biezums gridam, kas atrodas saskaré ar aréjo gaisu (Tz 2 0 °C) R =1,25 [m?K/W] (Att. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 40 mm 1,58 60

Nepieciesamais izolacijas biezums gridam, kas atrodas saskaré ar aréjo gaisu (0 °C > Tz > -5 °C) R,=1,50 [m?K/W] (Att. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 40 mm 1,58 60

Nepieciesamais izolacijas biezums gridam, kas atrodas saskaré ar aréjo gaisu (-5 °C 2 Tz > -15 °C) R,=2,00 [m?K/W] (Att. 23)

Tacker EPS100 50 mm polistirols EPS100 30 mm 2,11 80
Tacker EPS100 30 mm polistirols EPS100 50 mm 2,11 80
Tacker EPS100 20 mm polistirols EPS100 70 mm 2,37 90

0 Piezime

EN 1264 nosaka minimala biezuma prasibas siltumizolacijai. Ta ari balstas uz apkartéjas vides temperataras
diapazonu -5 °C > Tz > -15 °C, lai gan dazos klimatiskajos apstaklos apkartéjas vides temperattra var but
citada.

Tapéc standarta prasibas ir ekstrapoléjamas, lai nodrosinatu energoefektivitates nosacijumus.
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KAN-therm Tacker gridas silditaja elementi
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Att. 22. Gridas silditaj